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ระดับชั้น 

มัธยมศึกษาปที่ 5 
เลขประจำตัวสอบ .................. ชื่อ – สกุล .......................................................... หองเรียน ........... เลขที่ .......... 

 
 คำเตือน 

ผูท่ีระบายรหัสประจำตัวผูเขาสอบไมถูกตอง  

ระบบจะไมตรวจกระดาษคำตอบของทาน 
 

คำชี้แจงในการทำขอสอบ 
1. ขอสอบฉบับนี้เปนขอสอบแบบปรนัย จำนวน  11  หนา  

มีจำนวนขอทั้งหมด 80 ขอ  คะแนนเต็ม 200 คะแนน    
แบงตามเนื้อหาสาระ ดังนี้  
- ขอ 1 – 20 : ชีววิทยา  
- ขอ 21 – 40 : เคม ี  
- ขอ 41 – 60 : ฟสิกส  
- ขอ 61 – 80 : โลก ดาราศาสตร และ เทคโนโลยี 

2. ในแตละขอใหเลือกระบายคำตอบที่คิดวาถูกตองที่สุด 
เพียงตัวเลือกเดียวลงในกระดาษคำตอบดวยดินสอดำ (2B ขึ้นไป) 

3. หากพบวาขอใดไมมีคำตอบที่ถูกตองใหระบายตัวเลือกที่ 5 
4. หากพบวามีการทุจริตในการสอบจะตัดสิทธิ์ออกจากการสอบ

ทันที 
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ขอ 1 – 20 ชีววิทยา : 50 คะแนน 
1. การตอบสนองของพืชในขอใดใชกลไกเดียวกับ

การควบคุมการเปดและปดของปากใบ 
1) การเจริญหนีแรงโนมถวงของยอดตนถ่ัว  
2) การหลับของใบจามจุรีในตอนกลางคืน 
3) การพันหลักของมือเกาะของตำลึง 
4) การงอกเขาหาน้ำของรากขาว 

2. การเลือกใชฮอรโมนในขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง 
1) การบมผลไม ใหสุกพรอมกันเพ่ือนำไปจำหนาย 
ใชฮอรโมนเอทิลีน 
2) การใหฮอรโมนกรดแอบไซซิกกับเมล็ดสามารถ 
ใชในการกระตุนการงอกของเมล็ดได 
3) เรงการงอกของรากในก่ิงเข็มเพ่ือการปกชำ 
ใชฮอรโมนออกซิน 
4) ผลขององุนในพวงองุนมีขนาดโตขนาดโตข้ึน 
ไมเบียดกันแนนใชฮอรโมนจิบเบอเรลลิน 

3. ในการตอนตนไมจะตองควั่นกิ่งสองแนวแลว   
แกะเปลือกระหวางรอยควั่นออกหลังจากนั้นตอง
ใชมีดขูดเมือกล่ืนๆออกใหหมดแลวใชดินหุมทำไม
จึงตองแกะเปลือกออกและเมือกลื่นๆนั้นคืออะไร 
1) เพ่ือตัดทอลำเลียงที่เรียกวา ไซเล็ม และเมือก  
คือ วาสคิวลารแคมเบียม 
2) เพ่ือตัดทอลำเลียงที่เรียกวา ไซเล็ม และเมือก  
คือ คอรเทกซ 
3) เพ่ือตัดทอลำเลียงที่เรียกวา โฟลเอ็ม และเมือก  
คือ วาสคิวลารแคมเบียม 
4) เพ่ือตัดทอลำเลียงที่เรียกวา โฟลเอ็ม และเมือก  
คือ คอรเทกซ 

4. ขอใดกลาวผิด 
1) แรงที่ใชในการยึดเหนี่ยวโมเลกุลของน้ำขณะ 
ถูกลำเลียงขึ้นไปปลายยอดคือพันธะไฮโดรเจน 
2) การเกิดกัตเตชัน สามารถเกิดขึ้นไดพรอมกับ 
การคายน้ำ 
3) แรงลัพธที่ทำใหพืชสามารถลำเลียงน้ำจากราก 
ไปยอดคือแรงดึงจากการคายน้ำ 
4) แรงดันรากไมเก่ียวของกับการลำเลียงน้ำในพืช 
ที่มีลำตนสูงมาก 
 
 
 

5. ขอใดถูกตองเกี่ยวกับ photorespiration และ 
cellular respiration 
ขอ photorespiration cellular respiration 

1) เกิดทั้งกลางวันและ
กลางคืน 

เกิดเฉพาะเวลากลางวัน 

2) การปลดปลอย CO2 เกิด
ที่คลอโรพลาสต 

การปลดปลอย CO2 เกิดที่
ไมโทคอนเดรีย 

3) ตองใช rubisco เปน
ตัวเรงปฏิกิริยา 

ไมตองใช rubisco เปน
ตัวเรงปฏิกิริยา 

4) ได ATP เมื่อสิ้นสุด
กระบวนการ 

ได ATP เมื่อสิ้นสุด
กระบวนการ 

6. ถานำไทลาคอยดมาแยกออกจากเซลลจากนั้น
นำไปบมในสารละลายที่มีคา pH = 4 จนกระท่ัง
คา pH สมดุลระหวางภายนอกและภายใน 
ไทลาคอยด จากนั้นจึงนำไทลาคอยดที่ไดยายไป
ยังสารละลายใหมที่มีคา pH = 8 และมี ADP กับ
หมูฟอสเฟตอนินทรียอยูจากนั้นพบวา ATP 
สามารถถูกสังเคราะหได ทานคิดวาการทดลองนี้
จำเปนจะตองใหแสงหรือไมในการทำใหไทลาคอยด 
สามารถสราง ATP ไดเพราะเหตุใด 
1) ไมจำเปนตองใหแสงเพราะการสังเคราะห ATP  
ไมไดเกิดในขั้นตอน light dependent reaction 
2) ไมจำเปนตองใหแสงเพราะการสังเคราะห ATP  
อาศัยโปรตอนไมไดใชแสงโดยตรง 
3) จำเปนตองใหแสงเพราะโปรตอนตองใช 
พลังงานแสงในการทำใหเกิดการถายทอด 
อิเล็กตรอน 
4) จำเปนตองใหแสงเพราะ ATP synthase  
ตองใชอิเล็กตรอนที่มีพลังงานสูงจากระบบแสง  

7. ขอใดเปนการใชเทคโนโลยีชีวภาพในการสราง
พืชดิพลอยด ที่มีจีโนไทปเปนโฮโมไซกสัทุก
ตำแหนง 
1) การชักนำใหเนื้อเยื่อใบพัฒนาขึ้นเปนตนใหม 
ในการทดลอง 
2) การนำเอมบริโอท่ีเกิดจากการผสมขามชนิด 
มาเลี้ยงในหลอดทดลอง 
3) การใชสารเคมีทำใหเรณูมีชุดโครโมโซมเพ่ิมขึ้น  
แลวชักนำใหเปนตนใหม 
4) การใชสารควบคุมการเจริญเติบโตเพ่ือชักนำให 
เนื้อเย่ือเอนโดสเปรมพัฒนาเปนตนใหม 
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8. พิจารณาขอความตอไปนี้เกี่ยวกับ sporophyte 
และ gametophyte ของพืช 
ก. เปนเซลลดิพลอยดและสรางเซลล            
แฮพลอยดโดยกระบวนการไมโทซิส 
ข. เปนเซลลดิพลอยดและสรางเซลล            
แฮพลอยดโดยกระบวนการไมโอซิส 
ค. เปนเซลลแฮพลอยดและสรางเซลล            
ดิพลอยดโดยกระบวนการไมโทซสิ 
ง. เปนเซลลแฮพลอยดและสรางเซลล               
ดิพลอยดโดยกระบวนการไมโอซสิ 
ขอใดตอไปนี้จับคูไดถูกตองที่สุด 
 1) Sporophyte = ก., gametophyte = ข. 
 2) Sporophyte = ก., gametophyte = ค. 
 3) Sporophyte = ก., gametophyte = ง. 
 4) Sporophyte = ข, gametophyte = ง. 

9. ขอใดควรจะเปนลักษณะของใบบัว 
ก. มีปากใบที่ผิวทั้ง 2 ดาน 
ข. มีปากใบเฉพาะผิวใบดานบน 
ค. มีชองอากาศใหญกวาใบพืชบนบก 
ง. Cuticle เคลือบใบหนา 
 1) ก, ค   2) ข, ค 
 3) ก, ค, ง   4) ข, ค, ง 

10. โครงสรางที่เห็นในภาพดานลาง สามารถพบได 
ในสวนใดของพืชและเปนพืชกลุมใด 
 

 
 1) รากของพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 
 2) รากของพืชใบเลี้ยงคู 
 3) ลำตนของพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 
 4) ลำตนของพืชใบเลี้ยงคู 

11. ปลาทะเลมีกลไกการควบคุมสมดุลของน้ำและ
เกลือแรโดยวิธีการตางๆตอไปนี้ยกเวนขอใด 
1) กินน้ำทางปากเพื่อชดเชยน้ำที่เสียไป  
2) มีเซลลที่เหงือกกำจัด เกลือสวนเกินออก 
3) ผลิตปสสาวะที่เจือจางเพ่ือรักษาเกลือแร 
4) มีตอมขับเกลือออกจากรางกาย 
 

 

12. โครงสรางในขอใดตอไปนี้สามารถพบไดใน 
ช้ันเมดัลลาของไตเฉพาะในสัตวเลี้ยงลูกดวยนม
เทานั้น 
1) หวงของเฮเลน   2) ทอขดสวนตน  
3) ทอขดสวนปลาย   4) ทอรวมปสสาวะ 

13. หลังจากเดก็ชายแดงไดรับวัคซีนโรคหัด เด็กชายแดง 
จะไมเปนโรคหัดอีกเนื่องจากรางกายมีการ
เปลี่ยนแปลงอยางไร 
1) มีแอนติบอดี้ระดับสูงตลอดเวลา 
2) กระตุนการสรางภูมิคุมกันเพื่อคอยดักจับ 
สิ่งแปลกปลอม 
3) มีการกระตุนไขกระดูกใหสรางลิมโฟไซตเพ่ิมข้ึน 
4) มีเซลลเมมโมรี่จำเพาะตอโรคหัด 

14. พิจารณาแผนภาพแสดงระบบภูมิคุมกันแบบ
จำเพาะเจาะจงตอไปนี้ 

 
ขอใดตอไปนี้เรียงลำดับ cell A, cell B , cell C 
ไดถูกตองที่สุด 
1) เซลลทีผูชวย, เซลลบ,ี cytotoxic T Cell 
2) เซลลทีผูชวย, cytotoxic T Cell, เซลลบ ี
3) เซลลบี, เซลลทผีูชวย, cytotoxic T Cell 
4) cytotoxic T Cell, เซลลทผีูชวย, เซลลบ ี

15. อวัยวะใดของคนมีสวนในการยอยอาหารเชิงกล 
1) Crop   2) Stomach  
3)  Esophagus   4) Duodenum 

16. พิจารณาขอความตอไปนี้ 
1. กระตายเปนสัตวกินพืชที่มีการพัฒนาลำไส 
สวนซีกัมใหมีขนาดใหญเมื่อเทียบกับขนาดตัว 
2. กระเพาะอาหารทั้ง 4 สวนของสัตวเคี้ยวเอ้ือง 
มีการสรางเอนไซมสำหรับยอยเซลลูโลสไดปกติ 
3. ไสเดือนดินและนกมีสวนของก๋ึนสำหรับชวย 
ในการยอยอาหารเชิงกล 
ขอความใดกลาวถูกตอง 
  1) 1, 2   2) 1, 3  
  3) 2, 3   4) 1, 2, 3 
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17. พิจารณาแผนผังแสดงกลไกการแข็งตัวของเลือด
ตอไปนี้ ขอใดตอไปนี้คือสาร A, B, C, D และ
ปฏิกิริยาที่จำเปนจะตองใชแคลเซียมไอออน 
 

     
 

ขอ A B C D ปฏิกริิยา

ที่ใช 

Ca2+ 

1) Prothrombin thrombin Fibrinogen Fibrin I 

2) Prothrombin thrombin Fibrinogen Fibrin II 

3) Fibrinogen Fibrin Prothrombin thrombin I 

4) Fibrinogen Fibrin Prothrombin thrombin II 

18. หลอดเลือดใดตอไปนี้มีการเปลี่ยนแปลงระดับของ
น้ำตาลกลูโคสสูงท่ีสุดในแตละวัน 
1) หลอดเลือดจากตับไปหัวใจ  
2) หลอดเลือดจากหัวใจไปตับ 
3) หลอดเลือดจากลำไสเล็กไปหัวใจ  
4) หลอดเลือดจากลำไสเล็กไปตับ 

19. ปฏิกิริยาใดตอไปนี้ท่ีพบไดที่บริเวณถุงลมปอด
ขณะเกิดการแลกเปลี่ยนแกส 
1. 

2 2b O OH Hb     

2. 
2 2Hb H ObO    

3. 3
2 2 2 3  CO H O H CO H HCO      

4. 3
2 3 2 2  H HCO H CO CO H O      

  1) 1,3  2) 1,4 
  3) 2,3  4) 2,4 
 
 
 

20. การที่มนุษยสามารถหายใจเขาออกไดในขณะ 

นอนหลับ เกิดจากการควบคุมของสมองสวนใด 
       1. เมดัลลา         
 2. พอนส          
 3. ซีรีบรัม 

 
1) 3   2) 1, 2  
3) 1, 3   4) 1, 2, 3 
 

ขอ 21 – 40 เคมี : 50 คะแนน 
21. การสลายของสารชนิดหนึ่งเปนอนัดับปฏิกิริยา

อันดับที่หนึ่ง ซึ่งมีคาถาตั้งตนดวยความเขมขน
ของตัวทำปฏิกิริยาเทากับ จะตองใชเวลานาน
เทาใด ตัวทำปฏิกิริยาจึงจะสลายไป 80% 

   1) 1607.9 วินาที 2) 1608.7 วินาที 
   3)  1609.7 วินาที 4) 1610.9 วินาที 

22. สำหรับปฏิกิริยา A B + 2C  
ถาไมคำนึงถึงอันดับของปฏิกิริยา จงบอกวา
ขอความขอใดถูก 
1) อัตราการหายไปของ A = kA 

2) อัตราการเกิด B = อัตราการเกิด C 

3) อัตราการเกิด  C = 2x อัตราการหายไปของ A 

4) อัตราการเกิด 1
C = 

2
x  อัตราการหายไปของ A 

23. ปฏิกิริยา A  B  มีอัตราการเกิดปฏิกิริยา

เทากับ -21.6 10  / M s  เมื่อความเขมขนของ 

A เทากับ 0.35 M จงคำนวณหาคาคงที่อตัราเม่ือ

เปนปฏิกิริยาอันดับสอง 

  1) -1 -31.0 10 /mol dm s     
  2)  -1 -31.1 10 /mol dm s  
   3)  -1 -31.2 10 /mol dm s     
  4) -1 -31.3 10 /mol dm s  
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#  หนา  5  # 

24. สาร A สลายตัวดังสมการ A  2C           

ไดขอมูลดังตาราง 

เวลา (วินาที)  -3[A ] m o l d m  

0 3.0 

2 2.6 

5 2.0 

7 1.6 

10 1.0 

จากขอมูลขางตน [C] ที่เวลา 8 วินาที         

ควรเปนเทาใดในหนวย -3mol dm  

1) 1.4 2) 1.6 
3) 2.8 4) 3.2 

25. สาร X สามารถสลายตัวไดดังสมการ
3X  5Y + 3Z  เมื่อวัดความเขมขน
ของสาร X ในขณะที่เกิดปฏิกิริยาการสลายตัว
พบวาไดขอมูลดังตารางตอไปนี้ 
 

เวลา (วินาที) 
3[X] (mol/dm )  

0.00 1.00 

5.00 0.850 

10.00 0.750 

15.00 0.700 

20.00 0.670 
 
ถาอัตราการเกิดปฏิกิริยาในชวงเวลา 15 ถึงเวลา 

20 วินาทีมีคาคงที่และมีคาเทากับอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเฉลี่ยในชวงเวลานี้ความเขมขนของ

สาร X ในหนวย 3mol/dm ที่เวลา 17 วินาที  

มีคาเทาใด 
1) 0.670   2) 0.688 
3) 0.690   4) 0.700 
 
 
 

26. พิจารณาสมการ  :  A + 3B  5C + 4D  
นำสาร A  1 โมล ทำปฏิกิริยากับสาร B  3 โมล  
ในสารละลาย 1 ลิตร เมื่อเวลาผานไป 10 วินาที 
พบวามี C เกิดขึ้น 4 โมล อัตราการสลายตัวเฉลี่ย
ของ B ในชวงเวลา 0 ถึง 10 วินาที เปนกี่โมลตอ
วินาที 

  1) 30.23 mol/dm  sec     

  2) 30.24 mol/dm  sec  

   3) 30.25 mol/dm  sec     

  4) 30.26 mol/dm  sec  

27. คา cK ของปฏิกิริยา 

5 3 2PCl (g)  PCl (g) + Cl (g)  

เทากับ 33.3 ที่อุณหภูมิ 760 C  ที่ภาวะสมดุล

จะมี -3 3
5PCl   1.29 10 mol/dm  และ 

-1 3
2Cl   1.87 10 mol/dm จงคำนวณ 

ความเขมขนของ 3PCl ที่ภาวะสมดุล    

 1)  -1 32.30 10 mol/dm                 

 2)  -1 33.30 10 mol/dm       

 3)  -1 34.30 10 mol/dm                

 4)  -1 35.30 10 mol/dm      

28. ปฏิกิริยา A    B + C  มีคา K เทากับ 

0.025 ถาใส A 0.72 โมล เขาไปในภาชนะ 2 ลิตร 

จงหาความเขมขนของ B ที่ภาวะสมดุล 

1) 30.063 mol/dm   

2) 30.068 mol/dm   

3) 30.075 mol/dm   

4) 30.083 mol/dm  
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#  หนา  6  # 

29. ในปฏิกิริยา 
3 2CaCO (g)  CaO(g) + CO (g)       

ที่ 800 C  มีคา pK = 1.16  ถาสลาย 

3CaCO  20 g ในภาชนะขนาด 310 dm  

ที่ 800 C  เมื่อระบบเขาสูภาวะสมดุล 

จะมี 3CaCO  ที่ไมสลายรอยละเทาใด 

1)  15 % 2) 25 % 
3)  35 % 4) 45 % 
 

30. แกส 2 4N O  สลายตัวให 2NO ดังสมการ 

      2 4 2N O (g) + 92 kJ  2NO (g)     

            

ถาทำการทดลองโดยบรรจุแกส 
2NO และ 

2 4N O     

อยางละ 2 mol ในภาชนะปดที่ผนัง C สามารถ

เลื่อนได ดังรูป โดยในสวนของ A บรรจุ 
2 4N O

และในสวนของ B บรรจุ 2NO  ทิ้งไวจนแตละ

สวนเขาสูภาวะสมดุลขอใดตอไปนี้ถูกตอง 

1) คาคงที่สมดุลของปฏิกิริยาในสวนของ A      
เปนครึ่งหนึ่งของคาคงที่สมดุลของปฏิกิริยา 
ในสวน B 
2) เมื่อเพิ่มอุณหภูมิใหสูงข้ึน ที่ภาวะสมดุลสี 
ของแกสในสวน B จะเขมขนสวนในสวน  A         
สีของแกสจะจางลง 
3) ถาปรับปริมาตรสวน A ใหนอยลงจากเดิม    
โดยเลื่อนผนัง C ที่ภาวะสมดุลสีของแกสในสวน A  
จะจางลง 
4) ถาทำใหปริมาตรของสวน A และ B เทากัน     
ที่ภาวะสมดลุความดันรวมของแกสในสวน A  
และสวน B จะเทากันดวย 
 

31. ความสัมพันธของปริมาณสารกับเวลาดังกราฟ 

คาคงที่สมดุลมีคาเทาใด 

 
1) 0.56  2) 0.83 
3) 3.3  4) 5.63 

32. จงคำนวณ + -
3[H O ],  [HS ] และ 2-S   

ของสารละลายอิ่มตัวของ 2H S ในน้ำ  

      (มี 2H S เขมขน 30.10 mol/dm ) 

กำหนดให -7
1K  =  1.1 10 , -14

2K  =  1.0 10  

1 + - 2- -1 3
3[H O ],  [HS ],  S  = 1.0 10 mol/dm  

2) + - 2- -2 3
3[H O ],  [HS ],  S  = 1.0 10 mol/dm  

3) + - 2- -3 3
3[H O ],  [HS ],  S  = 1.0 10 mol/dm  

4) + - 2- -4 3
3[H O ],  [HS ],  S  = 1.0 10 mol/dm  

33. ที่ 25 C  -31.3 10 โมล ของ 2 4Ag CrO

ละลายไดหมดในน้ำ 1 ลิตร จงคำนวณคา spK  

ของ 2 4Ag CrO  ที่ 25 C  

1)  96.77 10  2)  -126.77 10  
3)  -98.79 10  4)  -128.79 10  

34. เมื่อผสมสารละลาย HCl เขมขน 30.2 mol/dm  

จำนวน 330 cm กับสารละลาย NaOH 
30.05 mol/dm จำนวน 320 cm  

สารละลายที่ไดมี pH เทาใด 

1)  2.40 2) 2.53 

3) 3.44 4) 3.78 
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ใชขอมูลตอไปนี้ในการตอบคำถามขอ 35. – 36. 

เมื่อไทเทรต 3
3CH COOH  20 cm กับ NaOH 

เขมขน 0.05 M แลวเขียนกราฟระหวาง pH ของ 

สารละลายกับปริมาตร NaOH ที่ใชไดกราฟดังนี้ 

 

            
                         ปริมาตร NaOH, 3cm  

 

35. ความเขมขนเริ่มตนของสารละลาย 
3CH COOH

เทากับกี่โมลาร 

1) 0.18x10-5   2) 0.05 
3) 0.10   4) 0.15 

36. สารละลายที่มี pH = 7 อยูในกราฟชวงใด 
1) A  B   2) B  C  

3) C  D   4) D  E  

37. ปริมาณไฟฟาที่แยกเงินออกมาไดหนัก 1.231 กรัม 
จะแยกนิกเกิลไดหนัก 0.330 กรัม จงคำนวณ
น้ำหนักสมมูลของนิกเกิล 
1) 24.16 g   2) 26.36 g 
3) 28.54 g   4) 29.46 g 

38. จงหาปริมาณ (ท่ี STP) ของ 
2H และ 2O  

เกิดขึ้นที่ข้ัวไฟฟาเมื่อผานกระแส 25 แอมแปร  

ลงในสารละลาย 
2 4Na SO  นาน 2 ช่ัวโมง 

1) 3 3
2 2H = 20.94 dm ,O = 10.47 dm   

2)  3 3
2 2H = 22.34 dm ,O = 11.37 dm  

3)  3 3
2 2H = 24.47 dm ,O = 12.21 dm   

4) 3 3
2 2H = 25.63 dm ,O = 13.71 dm  

 

39. เมื่อจุมโลหะลงในสารละลายไดผลตามตาราง 

โลหะ สารละลาย          

(1 M) 

ผลการทดลอง 

Pb       4CuSO  สีของสารละลายจางลง 

Al       4CuSO  สีของสารละลายจางลง 

Al 
3 2Pb(NO )  มีโลหะเกาะที่ผิว Al 

Cu     3AgNO  มีโลหะเกาะที่ผิว Cu 

การเรียงลำดับความสามารถในการเปนตัว     
ออกซิไดสของไอออนของโลหะจากมากไปนอย 
ขอใดถูก 
1) 2+ 3+ 2+ +Pb > Al > Cu > Ag  

2) 2+ 2+ + 3+Cu > Pb > Ag > Al  

3) + 2+ 2+ 3+Ag > Cu > Pb > Al  

4) 3+ 2+ 2+ +Al > Pb > Cu > Ag  

40. ศักยรีดักชันมาตรฐาน ( 0E ) ของโลหะ 3 ชนิด   

ในน้ำและในแอมโมเนียเหลวมีคาดังนี้ 

ขั้วไฟฟา 
2

0E ( )H O  

(โวลต) 
3

0E ( )NH   

(โวลต) 

        
+K /K  

-2.93 -1.98 

   
2+Ca /Ca  

-2.87 -1.74 

     
+Na /Na  

-2.71 -1.85 

      

ขอสรุปตอไปนี้ขอใดผิด 

1) Ca เปนตัวรีดิวซที่แรงกวา Na ในน้ำ 
2) Ca เปนตัวรีดิวซที่ออนกวา Na ในแอมโมเนีย 
เหลว 
3) K เปนตัวรีดิวซที่แรงกวา Ca และ Na ทั้งในน้ำ 
และแอมโมเนียเหลว 
4) K ในแอมโมเนียเหลวเปนตัวรีดิวซที่แรงกวา K  
ในน้ำ 
 

ขอ 41 – 60 ฟสิกส : 50 คะแนน 
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#  หนา  8  # 

41. มวลของกลองใบหนึ่งมีขนาด  0.4  มิลลิกรัม   

จะมีขนาดเปนกี่กิโลกรัม 

        1) 60 .4 10   kg 2) 64 1 0   kg 
        3) 60 .4 10  kg 4) 64 1 0  kg 

42. เชือกเสนหนึ่งยาว  20.05 0.2 เซนติเมตร 
ถาตัดออกเปน 2 ทอน โดยทอนที่หนึ่งยาว  
8.03 0.1 เซนติเมตร เชือกอีกทอนหนึ่ง 
จะมีความยาวเทาใด 

        1) 12.02   0.3 cm  2) 28.05   0.3 cm 
3) 12.02   0.1 cm    4) 28.05    0.1 cm 

43. ลูกโบวลิ่งรัศมี 50 เซนตเิมตร กลิ้งลงมาตามพื้นเอียง 
สูง 10 เมตร จงหาความเร็วเชิงมุมขณะถึงพื้นลาง
พอดี 
 1) 20 rad/s  2) 37.5 rad/s 
 3) 45 rad/s  4) 50 rad/s 

44. มอเตอรมีกำลังขนาด 10 กิโลวัตตหมุนลอในอัตรา 
120 รอบ/วินาที จงหาทอรกที่เกิดขณะมอเตอรหมุน 
1) 795.45 N.m 2) 805.6 N.m 
3) 895.56 N.m 4) 986.53 N.m 

45. วัตถุมวล 0.5 กิโลกรัม และวัตถุ B มวล 1 กิโลกรัม  
วางหางกันเปนระยะ 1.5 เมตร จงหาตำแหนง 
จุดศูนยกลางมวลของระบบมวลท้ังสอง 
1) 0.5 m 2) 1 m 
3) 1.5 m 4) 2 m 

46. คลื่นมีอัตราเร็ว 30 m/s ในตัวกลางท่ี 1 และมี
อัตราเร็ว 50 m/s และมุมหักเห 90° ในตัวกลาง
ที่ 2 จงหามุมวิกฤติ 
1) 30  2) 37  
3) 45  4) 53  

47. คลื่นในเสนเชือกเสนเล็กมีอัตราเร็ว 10 m/s ตก
กระทบจุดที่ผูกติดกับเชือกเสนใหญ ถาคลื่นหักเห
ในเชือกเสนใหญมีอตัราเร็ว 30 m/s กำหนดให
ความยาวคลื่นในเชือกเสนเล็กมีคา 0.4 m จงหา
ความถี่ของเชือกเสนเล็กและเสนใหญตามลำดับ 

         1) 4 Hz และ 25 Hz 2) 25 Hz และ 25 Hz 
         3) 25 Hz และ 75 Hz 4) 75 Hz และ 25 Hz 

48. คลื่นขบวนหนึ่งมีความเร็ว 10 m/s ระยะหาง

ระหวางสันคลื่นท่ีอยูถัดกันมีคาเทากับ 25  m 

คลื่นนี้จะเคลื่อนที่ผานจุดๆ หนึ่ง นาทีละกี่ลูกคลื่น 

1) 10 ลูก/นาที 2) 16 ลูก/นาที 
3) 21 ลูก/นาที 4) 24 ลูก/นาที 

49. เชือกยาว 2 m มีมวล 20 g ถูกขึงใหตึงดวยแรง

ขนาด 25 N จงหาอัตราเร็วของคลื่นในเสนเชือก 

1) 25 m/s 2) 34 m/s 
3) 42 m/s 4) 50 m/s 

50. พลังงานภายในของแกสฮีเลียม 10 mol          
จะเปลี่ยนไปเทาใด เมื่ออณุหภูมิเปลี่ยนไป 5 C  
1) 255 J 2) 623.25 J 
3) 753.25 J 4) 850 J 

51. ใหพลังงานความรอนแกน้ำแข็ง (0 C ) มวล 1 kg 

เปนปริมาณเทาใด เพื่อใหน้ำแข็งกลายเปนน้ำ

และเหลือน้ำแข็ง 0.5 kg กำหนดใหความรอน

แฝงจำเพาะของน้ำแข็ง 336 kJ/kg 

1) 78.6 kJ 2) 98.5 kJ  
3) 102.5 kJ 4) 168 kJ 

52. ออกแรงดันกอนเหล็กมวล 25 kg บนพื้นฝดดวย

อัตราเร็วคงที่เปนระยะทาง 10 m พบวาอุณหภูมิ

ของเหล็กเปลี่ยนไป 0.2 C  ถาสมมติใหงานของ

แรงเสียดทานเปลี่ยนเปนพลังงานความรอน และ

ระบบไมมีการสูญเสียพลังงาน จงหาสัมประสิทธิ์

ของความเสียดทานระหวางพื้นและกอนเหล็ก 

กำหนดใหคาความจุความรอนจำเพาะของเหล็ก  

= 0.5 kJ/kg-K 
1) 0.5 2) 1 
3) 1.5 4) 2 

53. ปลอยวัตถุมวล 10 kg จากตึกสูง 100 m ถาพลังงาน 
ทั้งหมดเปลี่ยนเปนพลังงานความรอน จงหา
พลังงานความรอนที่เกิดข้ึนเม่ือวัตถุตกถึงพื้น 
1) 10,000 J 2) 15,000 J 
3) 20,000 J 4) 30,000 J 
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54. น้ำแข็งมวล 30 g ใสลงในคาลอริมิเตอร (ถือวา 

ไมมีคาความรอนจำเพาะ) ซึ่งบรรจุน้ำ 200 g 

อุณหภูมิ 35 C  ภายหลังจากกวนจนเกิดสมดุล

ทางความรอนอุณหภูมิสุดทายจะเปนเทาใด 

1) 10 C  2) 20 C  
3) 30 C  4) 40 C  

55. แกสจำนวน 31 m  ที่ความดัน 510  นิวตัน/ 2m   

อุณหภูมิ 0 C  ถาตองการทำใหแกสนี้มีปริมาตร

เพิ่มข้ึนเปน 2 เทาโดยที่ความดันไมเปลี่ยน  

อุณหภูมิสุดทายจะเปนเทาไร 

1) 273 C  2) 456.7 C  
3) 546 C  4) 653.2 C  

56. พลังงานภายในของแกสไฮโดรเจนจำนวน 16 โมล 
เปลี่ยนไปเปนเทาใด เม่ืออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง 
จากเดิม 5 C  
1) 786 J 2) 985.6 J  
3) 997.2 J 4) 1020 J 

57. ไมทอนหนึ่งลอยอยูที่ผิวน้ำ โดยมีสวนที่จมคิดเปน 
80 % ของปริมาตรทั้งทอน จงหาความหนาแนน
ของทอนไมนี้ 
1) 800 kg/m3  2) 950 kg/m3 

3) 1020 kg/m3 4) 1350 kg/m3 

58. รถยนตคันหนึ่งเคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 20 m/s 
เขาหาชายคนหนึ่งซึ่งยืนอยูกับที่ ถาเสียงแตร
รถยนตมีความถี่ 240 Hz และเสียงมีความเร็ว 
340 m/s ในอากาศจงหาวาชายคนนี้จะไดรับ
เสียงท่ีมีความยาวคลื่นเทาไร 
1) 0.5 m 2) 1 m 
3) 1.33 m 4) 2.4 m 

59. เสียงมีความเขม 24 10  W/m2 ตกตั้งฉาก 

บนพื้นท่ี 22 10  m2 เปนระยะเวลานาน 20 s 

พลังงานของเสียงนี้เปนเทาไร 

1) 21 .2 1 0  J  2) 41.2 10  J  

3) 21.6 10  J  4) 41.6 10  J  

 

60. แหลงกำเนิดเสียงซึ่งหนาคลื่นเปนทรงกลม        
ถาผูฟงอยูหางจากจุดกำเนิด 5 m ไดรับความเขม
เสียงขนาด 20.7 10  W/m2 จุดกำเนดิเสียงมี
กำลังเทาไร 
1) 0.7 W 2) 1 W 
3) 2.2 W  4) 2.6 W 
 

ขอ 61 – 80 โลก ดาราศาสตร และเทคโนโลยี : 50 คะแนน 
 

ใชรูปตอไปนี้ตอบคำถามเกี่ยวกับโครงสรางของโลก ขอ 61-62 

       
 

61. ช้ัน C  เปนของหินที่มีช่ือเรียกวาอะไร 
1) ไซมา 2) ไซอัล 
3) โมโอ 4) หินหนืด 

62. ช้ัน D  เปนหินจำพวกใด 
1) หินแกรนิต 2) หินบะซอลต 
3) หินแอนดีไซต 4) หินออบซิเดียน 

63. หินหนืดที่พนออกมาเมื่อมีการปะทุของภูเขาไฟพบ
ที่โครงสรางของโลกช้ันใด 
1) เนื้อโลก 2) เปลือกโลก 
3) แกนโลกชั้นใน 4) แกนโลกชั้นนอก 

64. นักวิทยาศาสตรไมไดใชขอมูลหรือวิธีการใดใน
การศึกษาสวนประกอบของโลก 
1) การเจาะผิวโลกเขาไปสำรวจโดยใชยานบังคับ 
2) ชิ้นสวนของอุกกาบาตที่ตกผานชั้นบรรยากาศ 
มายังพ้ืนโลก 
3) การปะทุของภูเขาไฟที่พนชิ้นสวนและวัตถุ 
ออกมาสูพ้ืนผิวโลก 
4) การเดินทางของคลื่นไหวสะเทือนผานชั้นหิน   
ตาง ๆ ภายในโลก 
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65. รอยเลื่อนซานแอนเดรียสในประเทศสหรัฐอเมริกา
เกิดจากสาเหตุใด 
1) ขอบแผนธรณีภาคเคลื่อนที่ผานกัน 
2) ขอบแผนธรณีภาคแยกออกจากกัน 
3) ขอบแผนธรณีภาคเคลื่อนที่เขาหากัน 
4) แผนธรณีภาคใตมหาสมุทรชนกับแผนธรณภีาคทวีป 

66. กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาคของโลก   
มีสาเหตุมาจากขอใด  
1) เกิดแนวชั้นหินที่ไมตอเนื่อง  
2) แผนดินไหวและภูเขาไฟปะทุ  
3) การเคลื่อนตัวของแผนเปลือกโลก  
4) อุณหภูมิและความกดดันภายในโลก 

67. ทฤษฎีที่ใชอธิบายกระบวนการภายในโลก  
การเคลื่อนท่ีของแผนธรณีภาค การเกิดภูเขาไฟ
แผนดินไหว ตลอดจนวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 
คืออะไร 
1) ทฤษฎีธรณีแปรสัณฐาน 
2) ทฤษฎีการขยายตัวของทวีป 
3) ทฤษฎีการเลื่อนไหลของทวีป 
4) ทฤษฎีการขยายตัวของพื้นแผนมหาสมุทร 

68. ในปจจุบันแผนธรณีภาคของทวีปยุโรป ทวีปอเมริกา 
และทวีปแอฟริกามีการเคลื่อนท่ีในลักษณะใด 
1) เคลื่อนที่เขาหากัน 
2) หยุดนิ่ง ไมมีการเคลื่อนที่ 
3) เคลื่อนที่แยกออกจากกัน 
4) เคล่ือนที่ในทิศทางที่แตกตางกัน 

69. การที่แผนธรณีภาคใตมหาสมุทรเคลื่อนท่ีแยกออก
จากกัน เนื่องจากการดันตัวข้ึนมาของหินหนืดใน
ช้ันเนื้อโลก ทำใหเกิดกระบวนการที่เรียกวาอะไร 
1) การขยายตัวของทวีป 
2) การขยายตัวของเนื้อโลก  
3) การขยายตัวของมหาสมุทร 
4) การขยายตัวของแผนธรณภีาค 
 
 
 
 

70. จากการศึกษาขอมูลจากพื้นแผนมหาสมุทรของ
นักวิทยาศาสตรพบหินบะซอลตที่มีอายุนอยอยู
บริเวณใด 
1) รองลึกกนมหาสมุทร 
2) กระจายอยูทั่วไปในพ้ืนมหาสมุทร 
3) บริเวณขอบของเทือกเขากลางมหาสมุทรที่ 
เชื่อมตอกับแผนทวีป 
4) รอยแยกและใกลรอยแยกของเทือกเขากลาง 
มหาสมุทร 
 

71. ขอสรุปใดไมใชสาเหตุของการเกิดแผนดินไหว 
1) การทดลองระเบิดปรมาณูใตดิน 
2) การปะทุของภูเขาไฟอยางรุนแรง 
3) การเคลื่อนที่เขาชนกันของแผนเปลือกโลก 
4) เปลือกโลกสวนบนเกิดการขยายตัวมากกวา 
เปลือกโลกสวนลาง 
 

72. แนวการเกิดแผนดินไหวของโลกท่ีถูกขนานนามวา 
“วงแหวนแหงไฟ” คือบริเวณใด 
1) แนวรอบมหาสมุทรแปซิฟก 
2) แนวแถบหมูเกาะอันดามัน 
3) แนวภูเขาแอลป–หิมาลัย 
4) แนวเทือกเขากลางมหาสมุทรแอตแลนติก 
 

73. เมื่อเกิดแผนดินไหว บริเวณใดจะไดรับความ
เสียหายมากท่ีสุด 
1) รอยเลื่อน 
2) ศูนยกำเนิดแผนดินไหว 
3) จุดเหนือศูนยกำเนิดแผนดินไหว 
4) ตำแหนงใตศนูยกำเนิดแผนดินไหว 
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 พิจารณาขอความตอไปนี้แลวตอบคำขอ74.–75. 
ก. ใชกับหินท่ีมีอายุมากเปนแสนเปนลานป 
ข. สามารถบอกอายุของหินเปนจำนวนปที่

คอนขางแนนอน 
ค. บอกไดวาหินชุดใดอายุมากหรือนอยกวากัน 
ง. อาศัยขอมูลซากดึกดำบรรพ ลักษณะการลำดับชั้น 

และโครงสรางทางธรณีวิทยาของชั้นหิน 
จ. ใชวิธีคำนวณจากครึ่งชีวิตของธาตุกัมมันตรังสีที่

มีอยูในหิน 
 

74. ขอความใดบางที่กลาวถึงอายุเปรียบเทียบ 
1) ก. และ ค. 2) ข. และ ค. 
3) ค. และ ง. 4) ก. ข. และ จ. 
 

75. ขอความใดบางที่กลาวถึงอายุสัมบูรณ 
1) ก. และ ค. 2) ข. และ ค. 
3) ค. และ ง. 4) ก. ข. และ จ. 
 

76. ขอใดไมถูกตอง เกี่ยวกับธาตุกัมมันตรังสี 
1) อัตราการแผรังสีขึ้นอยูกับอุณหภูมิและความดัน 
2) เปนธาตุที่สามารถสลายตัวและแผรังสีไดเอง 
ตลอดเวลา 
3) อายุสัมบูรณของหินคำนวณไดจากครึ่งชีวิตของ 
ธาตุกัมมันตรังสีที่มีในหิน 
4) ระยะเวลาที่ธาตุกัมมันตรังสีจำนวนหนึ่ง  
สลายตัวจนเหลือครึ่งหนึ่งของจำนวนเดิม เรียกวา  
ครึ่งชีวิต 
 

77. ขอสรุปใดถูกตอง 
1) ระบบสุริยะอยูบริเวณจุดก่ึงกลางของกาแล็กซี 
ทางชางเผือก 
2) ระบบสุริยะอยูที่แขนของกาแล็กซีทางชางเผือก 
ทางกลุมดาวหงส 
3) ดาวฤกษที่เกาแกที่สุดจะอยูในจุดก่ึงกลางของ 
กาแล็กซีทางชางเผือก 
4) ดวงอาทิตยเปนดาวฤกษที่มีอายุเกาแกที่สุดใน 
กาแล็กซีทางชางเผือก 
 
 

78. ปฏิกิริยาเทอรโมนิวเคลียรที่แกนกลางของ 
ดวงอาทิตยขณะเปนดาวฤกษท่ีสมบูรณเกิดจาก
การหลอมรวมของธาตุใด 
1) นิวเคลียสของไฮโดรเจน 4 นิวเคลียส หลอมไป 
เปนนิวเคลียสของฮีเลียม 1 นิวเคลียส 
2) นิวเคลียสของฮีเลียม 4 นิวเคลียส หลอมไป 
เปนนิวเคลียสของไฮโดรเจน 1 นิวเคลียส 
3) นิวเคลียสของไฮโดรเจน 4 นิวเคลียส หลอมไป 
เปนนิวเคลียสของเบริลเลียม 4 นิวเคลียส 
4) นิวเคลียสของฮีเลียม 4 นิวเคลียส หลอมไป 
เปนนิวเคลียสของเบริลเลียม 1 นิวเคลียส 

79. เศษท่ีเหลือจากการสรางดาวเคราะหยักษจะเกิด
เปนสิ่งใด 
1) ดาวตก 2) กอนอุกกาบาต 
3) ดาวหาง 4) ดาวเคราะหนอย 

80. ขอสรุปใดไมถูกตอง 
1) ขณะที่ดาวเทียมโคจรรอบโลกแรงหนีศูนยกลาง  
จะสมดุลกับแรงโนมถวงของโลก 
2) ดาวเทียมที่โคจรในระดับความสูงแตกตางกัน 
จะมีคาบในการโคจรรอบโลกแตกตางกัน 
3) ลักษณะรูปรางและองคประกอบของดาวเทียม 
จะแตกตางกันตามจุดประสงคในการใชงาน 
4) ดาวเทียมที่โคจรในระดับต่ำจะมีความเร็วใน 
การโคจรนอยกวาดาวเทียมที่โคจรในระดับสูง 
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โครงการทดสอบแขงขันวัดความสามารถทางวิชาการ 

ภาคเรียนท่ี  2  ประจำปการศึกษา  2567 

เฉลยขอสอบ 

วิชาวิทยาศาสตร  ครั้งที่  23 
สอบเมื่อวันเสารที่ 25 มกราคม 2568  เวลา  10.30 – 12.30 น 

ระดับชั้น 

มัธยมศึกษาปที่ 5 
เลขประจำตัวสอบ .................. ชื่อ – สกุล .......................................................... หองเรียน ........... เลขที่ .......... 

ดูประกาศผลสอบ ไดที่ www.toptestcenter.com ในหัวขอ ประกาศผลสอบ 

การจัดอันดับเพื่อมอบรางวัล แบงออกเปน 

รางวัลระดับประเทศ  จัดอันดับผูทำคะแนนรวมไดสูงเปนอันดับ 1 , 2 และ 3 ของประเทศ 

รางวัลระดับภาค  จัดอันดับผูทำคะแนนรวมไดสูงเปนอันดับ  1 ของแตละภาค 

โดยแบงเปน  6  ภาค คือ ภาคกรงุเทพมหานคร, ภาคเหนือ, ภาคกลาง, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, ภาคใต และภาคตะวันออก   

รางวัลระดับจังหวัด  จัดอันดับผูทำคะแนนรวมไดสูงเปนอันดับ  1 ของแตละจังหวัด 
 

การประกาศผลสอบรายบุคคล จะแสดงคะแนนที่ไดในแตละเนื้อหาสาระและคะแนนรวม 

พรอมทั้งสรุปอันดับที่ไดของนักเรียนแตละคนในระดับจังหวัด , ภาค และประเทศ 
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1. ตอบขอ 2) การหลับของใบจามจุรีในตอนกลางคืน 
ปกติพืชจะมีการเคลื่อนไหวตอบสนองตอการสัมผัส 

(ส่ิงเราจากภายนอก) ชามาก แตมพีืชบางชนิดที่ตอบ 

สนองไดเร็วโดยการสัมผัสจะไปทําใหมีการเปลี่ยนแปลง

ของปริมาณนํ้าภายในเซลล ทําใหแรงดันเตง (turgor 

pressure) ของเซลลเปลี่ยนแปลงไปซึ่งเปนไป อยาง

รวดเร็วและไมถาวร ซึ่งมีหลายแบบ  

การเปดปดของปากใบ (guard cell movement)  

เกิดจากการเปลีย่นแปลงแรงดันเตงภายในเซลลคุม  

โดยการเคลื่อนเขาและออกของน้ำโดยมีแสงเปน

ตัวกระตุน 

 จามจุรีเปนหนึ่งในพืชท่ีเกิด sleep movement  

คือใบจะหุบในชวงเย็น และใบจะกางอีกทีในชวงเชา  

ซึ่งเปนปรากฏการณในลักษณะของ circadian  

movement (จังหวะรอบวัน) ตำแหนงที่เกิด sleep  

movement คือโคนกานใบบริเวณที่เรียก pulvinus  

ซึ่งจะเห็นมลีกัษณะโปงหรือบวมข้ึนมา ที่ผิวมีรองจำนวน 

มากเรียงตัวตามแนวเสนรอบวง และรองจะลึกทางดาน  

ลางมากกวาดานบน ภายใน pulvinus มีกลุมเซลล 

พาเรนไคมาที่เรยีก motor cell เกิดข้ึนทั้งดานบนและ 

ดานลาง เรยีก "extonsor" และ "flexor" ซึ่งจะทำงาน 

ตรงขามกัน โดย "flexor" จะลำเลยีง K+ ออกจากเซลล  

ทำใหเกิดการสูญเสียน้ำออกจากเซลล แรงดันเตงภายใน 

เซลลลดลง เซลลจึงเห่ียว หดตัวลง แต "extensor"  

จะลำเลียง K+ เขาไปภายในเซลล ทำใหมีการลำเลยีงน้ำ 

เขาไปภายในเซลลมากขึ้น ซึ่งเปนไปตามหลักการของ  

water potential (water potential = osmotic  

potential + pressure potential) แรงดันเตงในเซลล 

เพ่ิมมากขึ้น เซลลจึงเกิดการขยายขนาดมากขึ้น ผลคือ  

ดานบนของ pulvinus เกิดการยืดตัว ดานลางของ  

pulvinus เกิดการหดตัว ทำใหกานใบของจามจุรีโคง 

พับลง 

2. ตอบขอ 2) การใหฮอรโมนกรดแอบไซซิกกับเมล็ด
สามารถใชในการกระตุนการงอกของเมล็ดได 

ไมถูกตองเพราะฮอรโมนแอบไซซกิจะไปยับยั้งการ 

เจริญเติบโตของพืช ทำใหเมล็ดที่ถูกใหฮอรโมนเกิดการ

เจริญเติบโตชากวาปกต ิ

3. ตอบขอ 3) เพื่อตัดทอลำเลียงที่เรียกวา โฟลเอ็ม และ
เมือก คือ วาสคิวลารแคมเบียม 

การตอนกิ่ง คือ การทำใหกิ่งหรือตนพืชเกิดรากขณะติด

อยูกับตนแม จะทำใหไดตนพืชใหมที่มีลักษณะทางสาย

พันธุเหมือนกับตนแมทุกประการ โดยสาเหตุที่ตองแกะ

เปลือกและเมือกลื่นๆออกเพ่ือที่จะตัดทอลำเลยีงอาหาร

(โฟลเอม)และวาสคิวลาแคมเบียมออก เพื่อที่จะใหทอ

ลำเลียงไซเลมและโฟเอมของตนแมและตนลูกรวมเขา

เปนอันเดียวกัน โดยมีคำนยิามคำศัพทของพืชดังนี้ ไซเล

มคือทอลำเลี้ยงน้ำขอบพืช โฟเอมคือทอลำเลียงอาหาร

ของพืช วาสคิวลารแคมเบียม (อังกฤษ: Vascular 

cambium) เปนแคมเบียมที่อยูในเนื้อเยื่อลำเลียง มี

หนาที่สรางไซเลมและโฟลเอมระยะที่สองในการเติบโต

ในแตละปของพืช เปนเน้ือเย่ือเจรญิทางดานขาง 

4. ตอบขอ 2) การเกิดกัตเตชัน สามารถเกิดขึ้นไดพรอมกับ
การคายน้ำ 

การเกิดกัตเตชันไมสามารถเกิดพรอมกับการคายน้ำได 

เนื่องจาก กัตเตชัน เปนการเสียนำ้ในรูปของหยดน้ำของ

พืช ซึ่งเกิดในกรณีท่ีในอากาศอ่ิมตวัดวยน้ำ มีความชื้นสูง 

ในขณะที่การคายน้ำเปนการแพรของน้ำออกไปทางปาก

ใบ ซึ่งจะเกิดมากในตอนกลางวันที่อุณหภูมิ อากาศมี

ความช้ืนนอย 

5. ตอบขอ 3) ตองใช rubisco เปนตัวเรงปฏิกิริยา      
ไมตองใช rubisco เปนตัวเรงปฏิกิริยา 

photorespiration หมายถึงการใชแกสออกซิเจนและ

คายแกสคารบอนไดออกไซดในขณะที่ พืชสังเคราะหดวย

แสง โดยมลีักษณะที่แตกตางจากการหายใจปกตเิพราะ

ไมไดใชน้ำตาลกลูโคสเปนสารตั้งตนและ ไมมี

กระบวนการไกลโคไลซสีและวัฏจักรเครปส แตจะใชสาร 

rubisco เปนสารตั้งตนทำปฏิกิรยิากับแกสออกซิเจน 

และผานวิถีไกลโคเลต โดยไมมีการใช ATP 

Cellular respiration เปนกระบวนการการสลายสาร

โมเลกุลของสารอาหารแบบใชออกซิเจน สารอาหารที่

เปนแหลงของพลังงานคือ คารโบไฮเดรต ไขมัน และ
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โปรตีน คารโบไฮเดรตเปนพลังงานหลักของรางกาย 

โดยเฉพาะน้ำตาลกลโูคส เปนสารตั้งตนหลักในการเริม่

ปฏิกิริยาการหายใจระดบัเซลลหรอืการสลายสารอาหาร

ของเซลล เมื่อเสร็จสิ้นกระบวนการสลายกลโูคสจะได 

พลังงานในรูป ATP แกสคารบอนไดออกไซดและน้ำ 

6. ตอบขอ 2) ไมจำเปนตองใหแสงเพราะการสังเคราะห 
ATP อาศัยโปรตอนไมไดใชแสงโดยตรง 

ปฏิกิริยาทีไ่มใชแสง (dark reaction) หรือวัฏจักรคลัวิน 

(Calvin cycle) เปนกระบวนการตรึง

คารบอนไดออกไซด เพื่อสรางสารอินทรีย ซึ่งตองใชสาร 

ATP และ NADPH ที่ไดจากปฏิกิรยิาที่ตองใชแสงมา

สังเคราะหน้ำตาล กระบวนการนี้เกิดขึ้นบริเวณสโตรมา 

ซึ่งอยูภายนอกไทลาคอยดแตอยูภายในคลอโรพลาสต 

7. ตอบขอ 3) การใชสารเคมีทำใหเรณูมีชุดโครโมโซม
เพิ่มขึ้น แลวชักนำใหเปนตนใหม 

การสรางพืชดิพลอยด ที่มีโฮโมไซกัสทุกตำแหนง คือ  

พืชที่มียีนเดนของพอและแมจับคูกัน และยีนดอยของพอ

และแมจับคูกัน 

การใชสารเคมีทำใหเรณูมีชดุโครโมโซมเพ่ิมข้ึน 

แลวชักนําใหเปนตนใหม เปนการนำโครโมโซมของพอ

และแมมาตับคูกันเปนตนใหม จึงใกลเคียงกับสิ่งท่ีโจทย

กำหนดมากที่สดุ 

8. ตอบขอ 4) Sporophyte = ข, gametophyte = ง. 
ในวัฏจักรชีวิตของพืชประกอบดวยการสืบพันธ 2 ระยะ

สลับกัน ดังตอไปนี้ 

แกมีโตไฟต มีลำตนขนาดเล็กอยูใตดิน ไมมีสเีขียว  

มีไรซอย มีอวัยวะสืบพันธุเพศผูและเพศเมยี ซึ่งเปนภาวะ

ปกติกอนการสืบพันธุ ดังน้ันชวงนี้พืชจะยังคงเปนเซลล

แฮพพอยดเปนภาวะปกติท่ีจะมีโครโมโซมเพียง 1 ชุด  

แตเม่ือเมื่อมีการผสมพันธุจะเจริญเปนสปอรโรไฟต  

แลวแกมีโตไฟตจะสลายไปชวงน่ีจะเปนเซลลดิพพอย 

คือมีโครโมโซม 2 ชุด 

9. ตอบขอ 4) ข, ค, ง 
ปากใบของบัวสาย พืชท่ีใบลอยปริ่มน้ำ เชน บัวสาย จะมี

ปากใบ (stoma) อยู เฉพาะทางดานบนของใบเทานั้น 

และตองมีชองอากาศใหญกวาใบพืชบนบก เพราะ

เนื่องจากรากของใบบัวอยูใตน้ำจึงตองมีชองอากาศที่

ใหญเพ่ือลำเลียงแกสออสซิเจนไปสูราก และนอกจากนี้

ใบบัวยังมี Cuticle เคลือบอยูเพ่ือลดการสูญเสยีน้ำ 

เนื่องจากความรอนจากแสงแดด 

10. ตอบขอ 1) รากของพืชใบเลี้ยงเด่ียว 

 
 ความแตกตางรากกับลำตน: 

1. รากมี cortex กวาง แต ลำตน แคบในใบเลี้ยงคู และ 

ไมมเีลยในใบเลี้ยงเดีย่ว (ดูไมออกเปนชั้นเพราะ  

vascular bundle กระจารท่ัว) 

2. รากจะมผีนังอีกชั้นคือ Endodermis อยูขางในติดกับ 

ชั้น stele 

3. รากมี root hair cell 

ความแตกตางรากใบเลีย้ง เดี่ยว/คู: 

ตัว Xylem ของพืชใบเลี้ยงเดี่ยวจะกระจายเปนวงกลม  

แตของใบเลี้ยงคูจะเปนแถวรูปตัว X 

11. ตอบขอ 2) มีเซลลที่เหงือกกำจัด เกลือสวนเกินออก 
ปลาทะเล อยูในน้ำเค็ม ซึ่งมีปริมาณแรธาตุละลายอยูใน

น้ำสูง ดังน้ัน สารละลายในเซลลตวัปลาจึงจัดเปน

สารละลายไฮโพโทนิก (hypotonic) เมื่อเทียบกับน้ำ

ทะเล กลาวคือ สารละลายภายนอกเซลลมีความเขมขน

ต่ำกวาในเซลล ทำใหน้ำในเซลลของตัวปลาออสโมซิสอ

อกสูภายนอก 

นอกจากนั้นปลาทะเลยังรับแรธาตจุากน้ำทะเลเขาสูตวั

ปลามากเกินไปอีกดวย แรธาตุที่ละลายอยูในนำ้ทะเลจะ

ไมสามารถผานเขาทางผิวหนังและเกลด็ปลาได แตปลา

ทะเลยังไดรับแรธาตุพรอมกับน้ำผานทางเหงือก ดังน้ัน 

เหงือกของปลาทะเลจึงมีกลุมเซลลที่ขับแรธาตสุวนเกิน

ออกจากรางกาย น้ำที่ปลากินเขาไปจะถูกดูดซมึเขาสู

รางกาย สวนแรธาตุที่รับเขาไปจะเขาสูระบบทางเดิน

อาหารและถูกกำจัดออกทางทวารหนัก 
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12. ตอบขอ 1) หวงของเฮเลน 
ไตประกอบดวยคอรเทกซของไตและเมดัลลาของไต 

เมื่อตรวจสอบไตสวนหนึ่งดวยกลองจุลทรรศน จะพบวา

ไตประกอบดวยทอไตจำนวนมาก ท่ีเรียกวา เนฟรอน 

ซึ่งแตละทอแบงออกเปนคอรเทกซและเมดลัลา 

เนฟรอน 2 ประเภท คือ เนฟรอน “ประเภทสัตวเลี้ยงลูก

ดวยนม” จำนวนเล็กนอยที่มีหวงเฮนเล (ใชชวยทำให

ปสสาวะเขมขน) พบในเมดลัลาของไต และเนฟรอน 

“ประเภทสัตวเลื้อยคลาน” จำนวนมากกวามากที่ไมมี

หวง ซึ่งอยูในคอรเทกซของไต ทอไตจะสกัดสวน 

ประกอบของปสสาวะจากเลือดที่ไหลผานไต 

ทอไตหรือหนวยไตประกอบดวย: 

- คอรพัสเคิลของไตซึ่งประกอบดวยหลอดเลือดฝอย

จำนวนมากที่เช่ือมตอกันเปนเครือขายและแทบจะอยูใน

แคปซูลที่เรียกวาโบวแมนสแคปซลู แคปซูลนีเ้ปนจุดท่ี

เกิดการเชื่อมโยงอยางใกลชิดกับเลือด 

- สวนโคงมนที่ใกลเคียง (คลายเกลียว) นำจากแคปซลู

ของโบวแมน 

- หวงของหลอดตรงเรียกวาหวงเฮนเล (มีเฉพาะในหนวย

ไตประเภทของสตัวเลีย้งลูกดวยนม) 

- สวนปลายที่ขดเปนเกลยีว 

- ทอรวบรวมที่นำปสสาวะเขาไปในทอไตเพ่ือขับออกจาก

รางกาย 

13. ตอบขอ 4) มีเซลลเมมโมร่ีจำเพาะตอโรคหัด 
การฉีดวัคซีน เปนการฉีดเชื้อไวรสั หรือเชื้อแบคทีเรีย 

ที่ออนตัวแลว หรือสวนประกอบของเชื้อเขาสูรางกาย

เพ่ือใหรางกายสรางภูมิคุมกันตอโรคนั้น ๆ โดยจะมี  

B cell และ T cell ที่จะกำจัดสิ่งแปลกปลอมนั้น และ 

จะมีเซลลบางเซลลจะไมตอบสนองตอแอนติเจนหรือยัง

ไมเขาไปทำลายแอนติเจนในทันที แตจะเปลี่ยนแปลง

เปนเซลลความจำ (memory cell) แลวเคลื่อนยายไป 

อยูที่น้ำเลือดหรือตอมน้ำเหลือง เพ่ือคอยติดตาม

แอนติเจนตอไป เมื่อรางกายไดรบัแอนติเจนตัวเดิมอีก 

รางกายก็จะสามารถจดจำวิธีการกำจัดแอนติบอดีต้ัวนี้ 

ไดจาก memory cell 

 

14. ตอบขอ 1) เซลลทีผูชวย, เซลลบี, cytotoxic T Cell 

 
- เซลลทีผูชวย (helper T cell) ซึ่งกระตุนการทำงาน

และการแบงเซลลของเซลลเม็ดเลอืดขาว 

- เซลลทีที่ทำลายเซลลแปลกปลอมหรือเซลลทีติ่ดเชื้อ

ไวรัส (cytotoxic T cell) 

เมื่อแอนติเจน (antigen) ซึ่งอาจเปนเชื้อโรคหรือสิ่ง

แปลกปลอมเขาสูเนื้อเย่ือในรางกาย จะกระตุนกลไก 

การตอตานหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบจำเพาะ ซึ่ง

จะกระตุนใหเซลลทผูีชวยเปลีย่นเปน เซลลบี (B cell)

และเซลลที (T cell) โดยเซลลบีและเซลลทีจะจับกับ

แอนติเจนอยางจำเพาะ และจะกระตุนใหเซลลบีพัฒนา

ไปเปนเซลลพลาสมา (plasma cell) ทำหนาที่สราง 

และหลั่งแอนติบอดี (antibody) สำหรับเซลลททีี่ถูก

กระตุนมหีลายชนิดและทำหนาทีต่างกัน เชนเซลลที 

ที่ทำลายเซลลแปลกปลอมหรือเซลลที่ตดิเช้ือไวรสั 

(cytotoxic T cell) 

15. ตอบขอ 3) Esophagus 
Esophagus คือหลอดอาหาร ซึ่งเปนอวัยวะที่ไมมีการ

ยอยมากนัก แตเมื่อมีอาหารเคลื่อนผานหลอดอาหาร 

จะบีบรัดตัวเปนชวงๆ ทำใหอาหารมีขนาดเล็กลง และ

คลุกเคลาเขากับเอนไซมอะไมเลสในน้ำลายไดดีขึ้น  

จึงถือวาเปนการยอยเชิงกล 

16. ตอบขอ 2) 1, 3 

กระตายจัดเปนสัตวที่มีกระเพาะอาหารเดี่ยว แตมี

โครงสรางพิเศษที่ชวยยอยอาหารคอื ซีคัม (Caecum) 

เทียบในคนคือไสต่ิง ซีคัมของกระตายมีขนาดใหญเมื่อ

เทียบกับขนาดตัว ในซีคัมมีจุลินทรียชวยในการหมัก 

ยอยอาหาร แลวเปลีย่นเปนสารอาหารและวิตามินท่ีมี

ประโยชนตอรางกายกระตาย 
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ไสเดือนดินและนกมสีวนของก๋ึนที่ทำหนาที่แทนฟน ซึ่งมี

ไวสําหรับชวยในการยอยอาหารเชิงกล 

17. ตอบขอ 1) Prothrombin/ thrombin/ Fibrinogen/
 Fibrin/ I 

โปรทรอมบิน(Prothrombin) เปนสารโปรตีนในน้ำ

เลือด/กระแสเลือด ชนดิที่เรยีกวา Glycoprotein  

ที่สรางจากตับ ทำหนาที่ในกระบวนการแข็งตัวของ

เลือด/เกิดลิ่มเลือด โดยเมื่อเกิดการเสยีหายของผนัง

หลอดเลือด โปรทรอมบินจะเปลี่ยนไปเปน ทรอมบิน

(Thrombin) ซึ่งจะเปนสารอีกตัวในกระบวนการแข็งตัว

ของเลือด โดยเปนสารที่จะเปลี่ยน Fibrinogen ไปเปน 

Fibrin ซึ่งเปนสารที่ทำใหเกิดลิม่เลือด 

18. ตอบขอ 4) หลอดเลือดจากลำไสเลก็ไปตับ 
หลอดเลือดจะลำไสเล็กไปตับ เนื่องจากตับเปนอวัยวะที่

ทำหนาที่กักเก็บน้ำตาลกลูโคสสวนเกินในเลือดเอาไวใน

รูปของไกลโคเจน และเมื่อรางกายตองการพลังงานอยาง

รวดเร็ว ตับก็จะเปลี่ยนไกลโคเจนที่เก็บไวมาใชได 

19. ตอบขอ 2) 1, 4 
เมื่อเราหายใจบรเิวณถุงลมก็จะมีการแลกเปลี่ยนแกส

ออกซิเจนเขาสูรางกาย โดยฮโีมโกบินในเลือดก็จะเขาไป

จับกับแกสออกซิเจนดังสมการท่ี 1 เพ่ือนำเลือดดีเขาไป

เลี้ยงสวนตางๆในรางกาย ขณะที่จะมีเลือดเสียก็จะออก

จากสวนตางๆของรางกายซึ่งเปนไปตามสมการที่ 4 

ฮีโมโกลบินจะจับกับคารบอนไดออกไซดไดบางสวนโดย

คารบอนไดออกไซดจะทำปฏิกริยิา 

กับหมูอะมิโนของฮโีมโกลบินเกิดเปน carbamino-

hemoglobin ซึ่งไมสามารถจับกบัออกซิเจนได แลวจะ

เกิดการแลกเปลี่ยนแกสเกิดข้ึนอีกบริเวณถุงลมอีกครั้ง 

20. ตอบขอ 2) 1, 2 
-เมดัลลาออบลองกาตา (medulla oblongata ) เปน

สมองสวนสดุทาย ซึ่งตอนปลายอยูติดตอกับไขสันหลัง 

ทำหนาที่ควบคุมการเตนของหัวใจ การหายใจ ความดัน

เลือด การกลืน การจาม การสะอกึและการอาเจียน 

-พอนส (Pons) อยูดานหนาของซรีีเบลลัม ตดิกับสมอง

สวนกลาง ทำหนาที่ควบคุมการทำงานบางอยางของ

รางกาย เชน การเคี้ยวอาหาร การหลั่งน้ำลาย การ

เคลื่อนไหวของกลามเนื้อบริเวณใบหนา การหายใจ  

การฟง เมดัลลา ( Medulla) 

ดังนั้น สมองทั้งสองสวนนี้จึงเปนการทำหนาที่ของระบบ

อัตโนมัติ ซึ่งเปนนอกเหนือการควบคุมทางความคิด 

21. ตอบขอ 3)  1609.7 วินาที 

1
2

0.693
k   =   

t
 

1
2

-3 -1 0.693
1.0 10 s   =   

t
     

1
2

-3 -1
0.693

t    =     =  693 s
1.0 10 s

 

จากสูตร 

0

[A]
2.303 log    =   -kt

[A]
 

3
0[A]  =  0.50 mol/dm  สลายตัวไป 80%  

[A] จึงมีคาเทากับ 80% [A] จึงมีคาเทากับ   

-3 -11
2.303 log    =   -1.0 10 s t

5
   

         -1 -3 -12.303 log 2 10   =   -1.0 10 s t    
-1 -3 -12.303 log 2 10   =   -1.0 10 s t    

         
-3

2.303 0.6990
t   =     =  1609.7 s

1.0 10




 

    จะตองใชเวลา 1609.7 วินาที 

22. ตอบขอ 3) อัตราการเกิด C = 2x อัตราการหายไปของ A 

สำหรับปฏิกิริยา A B + 2C   

ถาไมคำนึงถึงอันดับของปฏิกิริยา  

1) ผิด ที่ถูก อัตราการหายไปของ  -d[A]
A   =   

dt
 

2) ผิด ที่ถูก  อัตราการเกิดของ 1 d[C]
B    =    

2 dt
 

3) ถูก เพราะ   -d[A] 1 d[C]
   =    

dt 2 dt
 

4) ผิด  ที่ถูกตองคือ อัตราการเกิด C = 2x  อัตราการ

หายไปของ A 

 



เฉลยขอสอบ วิชาวิทยาศาสตร ครัง้ที่ 23 ประจำปการศึกษา 2567 ระดับชั้น ม.5 
 

#  หนา  6  # 

23. ตอบขอ 4) 1 -31.3 10 /mol dm s  

A   B   อัตราการเกดิปฏิกิรยิา 

อัตราการเกิดปฏิกิริยา   2-d[A] d[b]
=      =     =  k[A]

dt dt
 

แทนคาที่รูลงในสมการ 
-2 -3 -1 -3 21.6 10 mol dm s   =   k [0.35 mol dm ]  

-2 -3 -1

2 -6

1.6 10 mol dm s
k   =   

0.1225 mol  dm

  

     1 -3=   1.3 10 /mol dm s  

         คาคงที่อัตราเทากับ 1 -31.3 10 /mol dm s  

24. ตอบขอ 4) 3.2  

สาร A สลายตัวดังสมการ  A  2C  

จากขอมูลในตารางท่ีกำหนดให 

1. เวลาผานไป 2 วินาที สาร A สลายตัวไป 
3= (3.0 - 2.6) mol/dm หรือ 30.4 mol/dm  

2. เวลาผานไปอีก 3 วินาที (2 – 5 วินาที) สาร A   

สลายตัวไป 3=   0.6 mol/dm  

3.  เวลาผานไปอีก 2 วินาที (5 – 7 วินาที) สาร A 

สลายตัวไป 3=   0.4 mol/dm  

4.  เวลาผานไปอีก 3 วินาที (7 – 10 วินาที) สาร A 

สลายตัวไป 3=   0.6 mol/dm  

จากการสลายตัวของสาร A ตามเวลาที่ผานไปจะเห็นวา 

อัตราการสลายตัวของสาร A มีอัตราคงท่ีที่เวลา 8 วินาที 

หรือ 8 วินาทีผานไป สาร A สลายตัวไป 
30.2 mol/dm 8 s

=  
1 s

  

3=   1.6 mol/dm  
จากสมการขางบนจะเห็นวา สาร A สลายตัวไป 1 mol 

เกิดสาร C 2 mol  

ดังนั้น ถาสาร A สลายตัวไป 31.6 mol/dm  

จะเกิดสาร 3C = 3.2 mol/dm  

25. ตอบขอ 2) 0.688 

เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี เปนดังนี้ 

         
1 d[x] 1 d[y] 1 d[z]

-    =      =   
3 dt 5 dt 3 dt

 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ยในชวงเวลา 17 วินาทีมี       

คาเทากับอัตราการเกิดปฏิกิรยิาในชวงเวลา 15 – 20 

วินาที ดังน้ัน 

อัตราการเกิดปฏิกิริยา        
31 (0.700 - 0.670) mol/dm

=   
3 20 - 15 sec
  

                                             

31 0.03
=   mol/dm  s

3 5
   

 อัตราการเกิดปฏิกิริยาในชวงเวลา 15 – 17 วินาที 

                                             
31 (0.700 - a) mol/dm

=   
3 (17 - 15) sec
     

3

3

1 0.03
mol/dm  s   

3 5
1 (0.700 - a)

   =    mol/dm  s
5 2

  

 

 

                                  

0.03 0.700 - a
   =   

5 2
 

      0.06   =   3.50 – 5a 

        5a   =   3.50 – 0.06   =  3.44 

                
3.44

a   =   
5

 3=  0.688 mol/dm  

26. ตอบขอ 2) 30.24 mol/dm  sec  

A 1 โมลทำปฏิกริิยากับ B 3 โมล  

ใหสาร C 5 โมล และสาร D 4 โมล  

ดังนั้น ถา C เกิดขึ้น 4 โมล เมื่อเวลาผานไป 10 วินาที  

จะตองใชสาร A  
1

4
5
  โมล ทำปฏิกิรยิากับสาร B  

3
4

5
  โมล  หรือ 312

 mol/dm
5

ในเวลา 10 วินาที 

อัตราการสลายตัวของ           
3

32.4 mol/dm
B  =    =  0.24 mol/dm sec

10 sec
  
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#  หนา  7  # 

หรือคิดจาก 
d[A] 1 d[B] 1 d[C] 1 d[D]

-   =  -   =  +   =  +
dt 3 dt 5 dt 4 dt

 

 อัตราการเกิดปฏิกริิยาของ 
31 d[C] 1 4 mol/dm

C =  = 
5 dt 5 10 sec

  

อัตรากาสลายตัวของ B 
1 d[B]

=  
3 dt

 

         อัตราการสลายตัวของ B อัตราการเกิดปฏิกริยิาของ C 
31 d[B] 1 4 mol/dm

  =  
3 dt 5 10 sec

  

                               

3 3d[B] 3
 = 0.4 mol/dm sec = 0.24 mol/dm sec

dt 5
    

27. ตอบขอ 1)  -1 32.30 10 mol/dm  

c5 3 2PCl (g)  PCl (g) + Cl (g)    K  =  33.3  

                                           

           3 2
c

5

[PCl ][Cl ]
K  =  

[PCl ]
  

       -1 3
2[Cl ]  =  1.87 10 mol/dm  

     -3 3
5[PCl ] = 1.29 10 mol/dm  

     ตองการหา 3[PCl ]   

      แทนคาที่รูทั้งหมดในสมการ cK  
-1

3
-3

[PCl ][1.87 10 ]
   33.3 = 

1.29 10





              

-3

3 -1

-1 3

33.3 1.29 10
[PCl ]  =    

1.87 10

            =  2.30 10 mol/dm

 




 

28. ตอบขอ 4) 30.083 mol/dm  

จากปฏิกิริยา      A   B + C  

 เริ่มตน            0.72

2
             0    0 

 เปลี่ยนแปลง           x                 x     x 

 สมดลุ               0.36 – x           x      x 

                                  2
c

[B][Cl ]
K   =   

[A]
 

                             (x)(x)
0.025   =   

0.36 - x
 

                                  2x   =   0.009 - 0.25x  

                 
2x + 0.25x - 0.009  =  0  

                                       

      
2

3-b+ b - 4ac
x  =   = 0.083 mol/dm

2a
 

      ความเขมขนของ B ที่ภาวะสมดุล        

         3=  0.083 mol/dm  
29. ตอบขอ 3) 35 % 

3 2CaCO (s)  CaO(s) + CO (g)               

2p COK = P = 1.16                    

จากสมการ 3CaCO  1 mol  

สลายตัวให CO  1 mol และ 
2CO  1 mol  

และเนื่องจากปฏิกิริยานีเ้กิดในภาชนะขนาด 310 dm  

ดังนั้นปริมาตรของ 
2CO ที่เกิดขึ้นเทากบั 310 dm ดวย  

  จาก   PV   =   nRT  

3

3

PV
n   =      

RT

(1.16 atm)(10 dm )
     =   

(0.0821 dm  atm/mol - K)(800 + 273 K)

             

                 =   0.13 mol 

แสดงวา 2CO  เกิดขึ้น 0.13 mol ซึ่งเทากับปริมาณ  

ของ CaO ที่เกิดข้ึนดวย 

            3CaCO   20 g มีปริมาณโมล      

                            20 g 1 mol
=    =  0.20 mol

100 g

        

3CaCO  ที่ไมสลาย = 0.20 – 0.13 = 0.07 mol 

คิดเปนรอยละ  0.07 100
=   =  35%

0.2

  
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#  หนา  8  # 

30. ตอบขอ 4) ถาทำใหปริมาตรของสวน A และ B เทากัน    
ที่ภาวะสมดุลความดันรวมของแกสในสวน A 
และสวน B จะเทากนัดวย 

เพราะถาปริมาตรของสวน A และ B เทากันที่ภาวะ
สมดลุความดันรวมของแกสในสวน A และสวน B  
จะตองเทากัน 

31. ตอบขอ 2) 0.83 

จากความสมัพันธของปริมาณสารกับเวลาดังกลาวในกราฟ

ที่กำหนดให      

             A       +        B              C    

          เริ่มตน     1.0 mol         1.0 mol           - 

          เปลี่ยนไป  0.2 mol         0.4 mol            0.4 mol 

          ที่สมดุล    0.8 mol         0.6 mol            0.4 mol 

          คาคงท่ีสมดุล  [0 .4] 4
=   =   =  0 .83

[0 .8 ][0 .6 ] 4 .8
 

32. ตอบขอ 4) + - 2- -4 3
3[H O ], [HS ], S  = 1.0 10 mol/dm  

         + -
2 2 3H S + H O  H O + HS  ,  -7

1K  =  1.1 10  

- + 2-
2 3HS + H O  H O + S  ,  -14

2K  =  1.0 10  

เนื่องจาก 
2K มีคานอยกวา 

1K มาก การแตกตัว 

ในข้ันตอนที่ 2 จึงให +
3H O นอยมากตัดทิ้งไปได  

ถือวา +
3H O  ไดจากการแตกตัวขั้นตอนที่ 1 เทานั้น   

+ -
3

1
2

[H O ][H S ] [x][x ]
K  =    =  

[H S ] 0 .1

 

           + -
3

-7 -4 3

x   =   [H O ]  =  [HS ]  

     =  1.1 10 0.1  =  1.0 10 mol/dm  

 

2-S  ไดจากการแตกตัวของ 
-HS  ในขั้นตอนที่ 2  

โดยเริ่มดวย - -4 3HS  1 10 mol/dm  

และแตกตัวไป 
3x mol/dm เกิดเปน 

2-S  และ 

+
3H O อยางละ 

3x mol/dm  เชนเดียวกัน 
+ 2-

3
2 -

[H O ][S ]
K   =   

[HS ]
 

         
-4 -4

-14
-4 -4

(10 + x)(x) (10 )x
1.0 10  =   = 

10 10
  

        ( 2x  มีคานอยมากตดัทิ้งออกไปได) 

        x  หรือ 2- -4 3[S ]  =  10 mol/dm  

33. ตอบขอ 3)  -98.79 10  

จากสมการละลายในน้ำของสาร 2 4Ag CrO  

     เปนดังน้ี 

   + 2-
2 4 4Ag CrO (s)  2Ag (aq) + CrO (aq)                

          1 โมล        2 โมล      1 โมล 

   ดังนั้น -31.3 10 โมล     -31.3 10 โมล    -31.3 10 โมล 

    จาก  + 2 -
spK  =  [Ag ] [Cl ] 

                -3 2 -3 -9= [2.6 10 ] [1.3 10 ] = 8.79 10    

  คา spK ของ 
2 4Ag CrO ที่ 25 C   

     จึงมีคาเทากับ  -98.79 10  

34. ตอบขอ 2) 2.53 

HCl เขมขน 30.2 mol/dm จำนวน 330 cm    

มีปริมาณโมล 
3

-3
3

0.2 โ ม ล 3 0  cm
=  = 6.0 10

1,000 cm


 โมล 

สารละลาย 3NaOH  0.05 mol/dm  

จำนวน 320 cm   มีปริมาณโมล 
3

-3
3

0.05 โ ม ล 20 cm
=    =  0.1 10

1,000 cm


  โมล 

สารละลายมีปริมาตรรวม 3 3(30 cm + 20 cm )  

มีปริมาณ โมลของ HCl เหลืออยูเทากับ -35.9 10 โมล 

ดังนั้นสารละลายมีความเขมขนของ HCl 

                 
-3 3

3

-3 3

5.9 10 โ ม ล 5 0  cm
=   

1,000 cm

=  2.95 10 mol/dm

 



 

          +
3pH  =  - log [H O ]  

                  
-3=  - log [2.95 10 ]  =  3.0 - 0.4698  

                                 =  2.53

  

35. ตอบขอ 4) 0.15 

         
3 3 2CH COOH + NaOH    CH COONa + H O  

จากสมการ 
3CH COOH  1 โมล ทำปฏิกริยิาพอดีกับ 

NaOH 1 โมล ปริมาตรของ NaOH ที่ใชในการ 
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#  หนา  9  # 

ไทเทรตจนปฏิกิรยิาถึงจุดยตุินั้นมคีาเทากับ 360 cm         

(ดูจากกราฟเปนหลักเพราะที่ระยะเริ่มตน คา pH ต่ำ  

สารละลายเปนกรด ระยะที่จุด D และจุด E สารละลาย   

มีคา pH สูง สารละลายเปนเบส) 

        จากสูตร  
1 1 2 2M V   =   M V   

 3
1 1M  =  0.05 M,  V  =  60 cm   

          2M  ตองการหา, 3
2V  =  20 cm  

 แทนคาที่รูลงในสมการ  

          20.05 60   =   M 20   

          
2

0.05 60
M =  = 0.15

20

   

          สารละลาย 
3CH COOH   

มีความเขมขน 0.15 โมลาร 

36. ตอบขอ 2) B   C  

สารละลายมี มี pH = 7 หรือจุดสมมูลของการไทเทรต

ระหวางกรด 
3CH COOH กับเบส NaOH  

นั้นอยูระหวาง B  C  เพราะที่จุด C นั้นมีคา pH 

มากกวา 7.0 เล็กนอยในกรณีนีจุ้ดสมมลูมีคาต่ำกวา 

จุดยุต ิ

37. ตอบขอ 4) 29.46 g 

ปริมาณเงนิที่แยกออกมาไดหนัก 1.213 g 

เงนิ 107.9 g มีคา      =  1 กรัมสมมลู 

เงนิ 1.213 g มีคา      =  
ଵ กรัมสมมูล × ଵ.ଶଵଷ ௚

ଵ଴଻.ଽ ୥
                

                           =  0.0112 กรัมสมมูล 

0.0112 กรัมสมมูลมีคา   =   0.0112 ฟาราเดย 

0.0112 ฟาราเดย จะแยกนิกเกิลไดหนัก 0.300 g 

0.330 g นิกเกิล มีจำนวนกรัมสมมูล   

            =        
ଵ ฟาเรเดย × ଴.ଷଷ଴ ௚

୶ ୥
 

 หรือมีคาเทากับ 0.330

x
 ฟาราเดย  

0.330
 0.0112   =   

x
                                       

               0.330
x  =    =   29.46 g

0.0112
 

  น้ำหนักกรัมสมมูลของนิกเกิลมีคา  =  29.46 

g 

38. ตอบขอ 1) 3 3
2 2H = 20.94 dm ,O = 10.47 dm  

แกสไฮโดรเจนเกิดข้ึนที่ขั้วแคโทด ซึ่งปฏิกิริยาเปนดังน้ี 

ปฏิกิริยาที่แคโทด - -
2 22H O + 2e  H + 2OH  

ไฟฟา 1 ฟาราเดย ให 
2

1
H  

2
โมล 

ผานกระแสไฟฟา 25 แอมแปร นาน 2 ชั่วโมง 

เปนปริมาณไฟฟา 

    =  25 2 60 60    คูลอมบ หรือ  
2

2
1,800 10

=    =  1.87
965 10




 ฟาราเดย

 ปริมาณไฟฟา 1 ฟาราเดย ให 
2

1
H  =  

2
โมล หรือ  

311.2 dm  ที่ STP ปริมาณไฟฟา 1.87 ฟาราเดย  

ให    3
2H = 11.2 1.87  =  20.94 dm  

แกสออกซเิจนเกิดข้ึนที่ขั้วแอโนด ซึ่งปฏิกิริยาเปนดังนี้ 

 + -
2 22H O  O + 4H + 4e  

ไฟฟา  1 ฟาราเดย ให 
2

1
O  =  

4
หรือ 322.4

 dm
4

         

ที่ STP ไฟฟา  1.87 ฟาราเดย ให 

3
2

22.4
O  =  1.87  =  10.47 dm

4
  

        แกสออกซิเจนที่แอโนด 
310.47 dm  

39. ตอบขอ 3) + 2+ 2+ 3+Ag > Cu > Pb > Al  

ผลที่ไดจากการจุมโลหะลงในสารละลาย ตามตารางท่ี

กำหนดให  

1.  โลหะ Pb ในสารละลายสีของสารละลายจางลง  

 แสดงวา Cu เปนตัวออกซิไดสทีดี่กวา Pb 

(ตัวออกซิไดส ตัวทำปฏิกิรยิาที่รับอิเล็กตรอนในปฏิกิริยา

เคมี) 
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#  หนา  10  # 

เพราะ 
2+ -Pb(s)  Pb + 2e  (แอโนด) 

              2+ -3Cu + 6e  3Cu(s)  (แคโทด) 

ทำใหสารของสารละลาย 4CuSO จางลง 

2.  โลหะ Al ในสารละลาย 4CuSO สีของสารละลาย   

จางลงแสดงวา Cu เปนตัวออกซไิดสท่ีดีกวา Al เพราะ 

 3+ -2Al(s)  2Al + 6e  (แอโนด) 

 2+ -3Cu + 6e  3Cu(s)  (แคโทด) 

ทำใหสารของสารละลาย 4CuSO จางลง 

3.  โลหะ Al ในสารละลาย 3 2Pb(NO )  มีโลหะ

เกาะที่ผิว Al แสดงวา Pb เปนตัวออกซิไดสท่ีดีกวา Al 

เพราะ 

 3+ -2Al(s)  2Al + 6e (แอโนด) 

 2+ -3Pb + 6e  3Pb(s)  (แคโทด) 

  โลหะตะก่ัว Pb ที่เกิดขึ้นจะไปเกาะที่โลหะ Al 

4.  โลหะ Cu จุมในสารละลาย 3AgNO มีโลหะเกาะ

ที่ผิว Cu แสดงวาโลหะ Ag เปนตวัออกซิไดสแรงกวา Cu 

เพราะ 

 
2+ -Cu  Cu + 2e  (แอโนด) 

 + -2Ag + 2e  2Ag  (แคโทด) 

โลหะ Ag ที่เกิดข้ึนจะไปเกาะโลหะ Cu 

เมื่อเรียงความสามารถในการเปนตัวออกซิไดส 

ของไอออนของโลหะจากมากไปหานอย 

จะเปนดังน้ี  + 2+ 2+ 3+Ag > Cu > Pb > Al  

40. ตอบขอ 4) K ในแอมโมเนียเหลวเปนตัวรีดิวซที่แรงกวา 

K ในน้ำ 

ตัวรีดิวซคือสารท่ีใหอิเล็กตรอน จากศักยรีดักชันมาตรฐาน 

(
0E ) ของโลหะ 

1) ถูก  เพราะ 
2+Ca /Ca  มีคา 

0E ต่ำกวา  
+Na /Na  ดังน้ัน 

+Na รับอิเล็กตรอนไดดีกวา 

2+Ca หรือ Ca  เปนตัวรดิีวซที่แรงกวา Na  ในน้ำ 

2) ถูก  เพราะ 
+Na /Na  ในแอมโมเนียเหลวมีคา 

0E ต่ำกวา 
2+Ca /Ca  ดังน้ัน 

2+Ca รับ

อิเล็กตรอนไดดีกวา 
+Na หรือ Na  เปนตัวรีดิวซท่ี

แรงกวา Ca  ในแอมโมเนียเหลว 

3) ถูก  เพราะ 
+K /K ในนำ้และแอมโมเนียมีคา 

0E

ต่ำกวา 
2+Ca /Ca  และ 

+Na /Na     

แสดงวา 
2+Ca และ 

+Na รับอิเล็กตรอนไดดีกวา 
+K ดังนั้น K จึงเปนตัวรีดิวซที่แรงกวาCa และ Na  

4) ผิด  เพราะ 
+K /K  ใน 2H O  มีคา 

0E  

ต่ำกวาในแอมโมเนยีเหลว แสดงวา 
+K รับอิเล็กตรอน 

ในแอมโมเนียเหลวไดดีกวาในน้ำ ดังนั้น K  ใน 2H O      

จึงเปนตัวรีดิวซที่แรงกวาในแอมโมเนียเหลว 

41. ตอบขอ 1) 0.4   10 6  kg 

จาก 

3

3

0.4 10
0.4 mg  kg

10


  

60.4 mg    0.4  1  0  kg   

42. ตอบขอ 1) 12.02     0.3  cm 

–R A B  
เมื่อ   20.05    0.2 A    เซนติเมตร 

    8.03    0.1 B     เซนติเมตร 

ดังนั้น    20.05 – 8.03  0.2 0.1R      

    12.02 0.3 cm    

43. ตอบขอ 1) 20  rad/s 

จาก k pE E  

     2 2 2
1 1

 ; ,
2 2

mgh mv I I mr v r      

       2 2gh r  

 
2

210 10 0.5    

      2400   

      20  rad/s   

44. ตอบขอ 1) 795.45 N.m 
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#  หนา  11  # 

เมื่อรู    3
120

10 10 ,
60 zP f H    

จาก        2P f    

310 10
4





  

         795.45  N.m   

45. ตอบขอ 2) 1  m 

1 1 2 2

1 2

0.5(0) 1(1.5)
1 m

0.5 1cm

m x m x
x

m m

 
  

 
 

ดังนั้นจุดศูนยกลางมวลของระบบอยูหางจากมวล  

0.5  kg เปนระยะ  1  เมตร 

46. ตอบขอ 2) 37  

จากกฎของสเนลล 

1

2

sin 3
sin 37

sin90 5
c

c

v

v


  

       

47. ตอบขอ 2) 25 Hz และ 25 Hz 

หาความถ่ีของเชอืกเสนเล็ก :  

จากสมการ 
10

25 Hz
0.4

v
v f f       

เนื่องจากคลื่นตกกระทบและคลื่นหักเหมีความถีเ่ทากัน  

ดังนั้นความถี่ของคลื่นในเชือกเสนใหญเทากับ 25 Hz  

เชนกัน 

48. ตอบขอ 4) 24 ลูก/นาที 

จาก 
10 60

24
25

v f f


     ลูก/นาท ี

49. ตอบขอ 4) 50 m/s 

0.02 kg
0.01 m /s

2 m

25
50 m /s

0.01

m
l

T
v





  

  

 

50. ตอบขอ 2) 623.25 J 

3 3
10 8.31 5 623.25  J

2 2
U nR T        

51. ตอบขอ 4) 168 kJ 

0.5 336 168  kJQ mL      

52. ตอบขอ 2) 1 

3

            

จ า ก แ ล ะ

0.5 10 0.2
1

10 10

fW Q mgs mc T

mc T
mgs





 



 

 
  



 

 

53. ตอบขอ 1) 10,000 J 

จาก 10 10 100 10,000Q Ep mgh        

54. ตอบขอ 2) 20 C  

 จาก   Qคาย =  Qรับ  

 mc Tน้ำ = mLแข็ง + mc Tน้ำ 

     200 1 35 30 80 30 1t t        

7000 200 2400 30   20t t t C      

55. ตอบขอ 1) 273 C  

จาก 1 1 2 2

1 2

PV PV

T T
  

  
2

1 2
273 T

  

2 T 546 K   หรือ  273 Co  

56. ตอบขอ 3) 997.2 J 

3 3
16 8.31 5 997.2 J

2 2
U nR T        

57. ตอบขอ 1) 800 kg/m3  

          
               

B
F = แรงพยุง 

จาก 
B water

F mg  

              water waterB
F g   

แทนคา    dif water   

  water dif g  wood wood =  g   

      3
wood10 80 100    

        3
wood 800 kg/m   

58. ตอบขอ 3) 1.33 m 

จาก vสัมพัพธ 340 20 320 m/ssv v      
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#  หนา  12  # 

และจาก    vสัมพัพธ/fs 320 / 240 1.33 m   

59. ตอบขอ 3) 21.6 10 J  

จาก 2 2(4 10 )(2 10 )(20)W Pt IAt       

  2 1.6 10  JW     
60. ตอบขอ 3) 2.2 W 

2 2 2
22

4 4 5 0.7 10 2.2 W
7

P IA R I         

61. ตอบขอ 2) ไซอัล 
ชั้น C  เปนช้ันหินไซอัล (sial) เปนเปลือกโลกชั้นบนสุด 
ประกอบดวยแรซิลิกาและอะลมูินาซึ่งเปนหินแกรนิตชนิด
หนึ่ง สำหรับบริเวณผิวของช้ันนี้จะเปนหินตะกอน ชั้นหิน
ไซอัลนี้มเีฉพาะเปลือกโลกสวนที่เปนทวีปเทานั้น สวน
เปลือกโลกที่อยูใตทะเลและมหาสมุทรจะไมมีหินชั้นน้ี 

62. ตอบขอ 2) หินบะซอลต 
จากรูป ชั้น D  เปนเปลือกโลกชั้นท่ีสอง : ชั้นหินไซมา 
(sima) เปนช้ันที่อยูใตหินชั้นไซอัลลงไป สวนใหญเปน
หินบะซอลตประกอบดวยแรซลิิกา เหล็กออกไซดและ
แมกนีเซียม ชั้นหินไซมานี้หอหุมทัว่ท้ังพื้นโลกอยูในทะเล
และมหาสมุทร ซึ่งตางจากหินชั้นไซอัลที่ปกคลุมเฉพาะสวน
ที่เปนทวีป และยังมีความหนาแนนมากกวาชั้นหินไซอัล 

63. ตอบขอ 1) เนื้อโลก 
หินหนืด หรือ หินแมกมา เปนวัสดหุลอมเหลวอยูภายใน
โลกเกิดจากการหลอมละลายของสวนประกอบตางๆที่อยู
ในช้ัน เนื้อโลก หรือแมนเทล (mantle) ซึ่งเปนชั้นที่ 2 ของ
โลก อยูระหวางเปลือกโลก (crust) กับแกนโลก (core) 
โดยทั่วไปแลวแมกมาจะมคีวามรอนสูงมากมีลักษณะเปน 
ของเหลวขนๆ ที่มี สวนประกอบภายในเปนทั้งของแข็งและ
กาซ โดยสวนท่ีเปนของแข็งนั้น คือ ผลึกแร (mineral crystal) 
ที่มีสวนประกอบที่สำคญั คอื ธาตุทีพ่บใน แรซลิิกา (silicate 
Mineral) กาซท่ีอยูในแมกมานั้น ประกอบไป ดวย 
คารบอนไดออกไซดและไอน้ำ กาซที่กักตัวอยูในแมกมานี้
จะ ถูกลอมรอบดวยหินแมกมา มสีภาพเปนของเหลวได 
เนื่องจาก ความรอนมหาศาลทำใหไอออน (ions) ที่อยู
ภายในสามารถเคลื่อนตัวไดอยางอิสระนั่นเอง 

64. ตอบขอ 1) การเจาะผิวโลกเขาไปสำรวจโดยใชยานบังคบั 
นักวิทยาศาสตรไดพยายามศึกษาหาขอมูลทั้งทางตรงและ
ทางออม เพ่ือใหรูถึงสวนประกอบและลักษณะตางๆ 
ภายในเปลือกโลก เชน การเจาะสำรวจใตพิภพ การศึกษา 
ชุดหินโอฟโอไลต (เปนกลุมหินในอดีตของเปลือกโลกใต
สมุทร แตปจจุบันพบบนแผนดิน) ศึกษาหินภูเขาไฟจาก

การระเบิดของภูเขาไฟที่พนชิ้นสวนและวัตถุจากภายใน
โลกออกมาสูพ้ืนผิวโลก ศึกษาองคประกอบทางเคมีของ 
อกุกาบาตซึ่งเปนชิ้นสวนจากอวกาศตกผานชั้นบรรยากาศ 
ลงมาสูพื้นผิวโลก และตัวอยางหินจากดวงจันทร ความรู
เหลานี้ศึกษาไดโดยตรงและเห็นไดจริงบนสวนเปลือกแข็ง
ของโลก ตามความลึกที่สามารถกระทำได แตที่ระดับความ
ลึกมากกวานี้เราไมสามารถศึกษาโดยวิธีตรงได จึง
จำเปนตองหาขอมูลโดยวิธีการศึกษาทางออมไดแกวิธีทาง
ธรณีฟสิกส ซึ่งอาศัยคลื่นไหวสะเทอืน (Seismic Waves) 
ที่สรางขึ้น หรือคลื่นทีเ่กิดจากแผนดินไหว (Earthquakes) 
ที่เกิดตามธรรมชาติ และวิธีการวัดคาแรงโนมถวงบริเวณผิว
โลกวิธีทางธรณีฟสิกส จดัเปนวิธีการศึกษาโดยออมที่ให
ขอมูลโครงสรางภายในของโลกไดมากที่สุด โดยอาศัยคลื่น
ไหวสะเทือน 

65. ตอบขอ 1) ขอบแผนธรณีภาคเคลื่อนที่ผานกนั 
ตัวอยางแผนธรณีเคลื่อนที่ผานกันบนแผนดิน ไดแก       
รอยเลื่อนซานแอนเดรียเปนรอยเลื่อนที่พาดผานรัฐ
แคลิฟอรเนีย ทางภาคตะวันตกของสหรัฐอเมริการอยเลื่อน
แหงนี้เกิดจากการที่ขอบของแผนเปลือกโลกอเมริกาเหนือ
กับแผนเปลือกโลกแปซิฟกเคลื่อนที่สวนกัน โดยแผนเปลือก
โลกอเมริกาเหนือจะเคลื่อนตัวลงใต แตแผนเปลือกโลก
แปซิฟกจะเคลื่อนตัวขึ้นไปทางเหนือ ทำใหเกิดการเสียดสี
และแตกเปนแนวรอยเลื่อนอยางเห็นไดชัด 

66. ตอบขอ 3) การเคลื่อนตัวของแผนเปลือกโลก 
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของเปลอืกโลกเปนผลทำให 
แผนธรณีภาคเกิดการเคลื่อนที่แยกออกจากกันจนทำใหมี
ลักษณะดังปจจุบัน  

67. ตอบขอ 1) ทฤษฎีธรณีแปรสัณฐาน 
เปลือกโลกมีการเปลีย่นแปลงตลอดเวลาการศึกษาถึงการ
เปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก จะชวยใหเราปองกันผลกระทบ
ที่เกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา อันไดแก  
แผนดินไหว และภูเขาไฟระเบิด ซึง่เปนภัยพิบัติที่มผีลตอ
กระทบชีวิตและทรัพยสินของมนษุย ในการศึกษาเก่ียวกับ
การเปลีย่นแปลงของเปลือกโลก  ทำใหเกิดทฤษฎีขึ้นมา
มากมาย  แตทฤษฎีทีเ่ปนที่ยอมรับกนัในปจจุบัน และใชใน
การนำมาอธิบายถึง กำเนดิของแผนดิน  มหาสมุทร  และ
สิ่งมีชีวิตที่ตายทับถมอยูในหินบนเปลือกโลก คือ ทฤษฎี
การแปรสันฐานแผนธรณภีาคซึ่งถูกคิดคนโดยนักอุตุนิยม 
วิทยา ชาวเยอรมัน ชื่อ ดร. อัลเฟรด  เวเจเนอร 

68. ตอบขอ 3) เคลื่อนที่แยกออกจากกนั 
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#  หนา  13  # 

นักธรณีวิทยาพบวาที่บริเวณรอยตอระหวางแผนเปลือกโลก
ที่อยูใตมหาสมุทรแอตแลนติกนั้นมีแนวหินเกิดขึ้นอยู
ตลอดเวลา แนวหินใหมที่เกิดขึ้นจากหินหนืดที่อยูใตเปลือก
โลกดันขึ้นมาที่บริเวณรอยตอนี้ แนวหินใหมเหลานี้พบวา 
มีอายุนอยกวาหินปูนที่อยูบนทวีปที่อยูรอบมหาสมุทร
แอตแลนติกมาก นอกจากนี้ยังพบอีกวา “การที่หินหนืดดัน
ขึ้นมาตามรอยตอนี้เองทำใหแผนดินของทวีปอเมริกากับ
ทวีปยุโรป และทวีปแอฟริกาหางมากขึน้ตลอดเวลา” 
เมื่อแผนเปลือกโลกใตมหาสมุทรเคลื่อนที่ออกไปมากยิ่งข้ึน 
ขอบอีกดานหนึ่ง จะเขาไปชนและมุดตัวเขาไปสูใตแผน
เปลือกโลก และมีแรงดันมหาศาลเกิดขึ้นตามบริเวณที่ 
จรดกันนี ้

69. ตอบขอ 3) การขยายตัวของมหาสมุทร 
การเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลก หินหนืดท่ีอยูในช้ันแมนเทิล
ไดรับความรอนจากแกนโลก หินหนืดจึงไหลสวนในลักษณะ
คลายกับการเคลื่อนท่ีของสผีสมอาหารที่สังเกตไดจาก
กิจกรรม การเคลื่อนที่ ของหินหนืดเปนสาเหตุหนึ่งที่ทำให
แผนเปลือกโลกเคลื่อนที่ได ประกอบกับแผนเปลือกโลกที่
อยูใตมหาสมุทรมคีวามหนานอยกวาแผนเปลือกโลกสวนที่
เปนทวีป หินหนืดในช้ันแมนเทิล จึงสามารถแทรกตัวขึ้นมา
ตามรอยแยกระหวางแผนเปลือกโลกที่อยูใตมหาสมุทรได
งายกวา “หินหนืดในชั้นแมนเทิลจึงทำหนาที่เปนตัวดัน
และพยุงใหแผนเปลือกโลกใตมหาสมุทรเคลื่อนท่ีและ
ขยายตัวแยกออกจากกัน” ดังเชนนักธรณี วิทยาพบวา 
ที่บริเวณรอยตอระหวางแผนเปลือกโลกที่อยูใตมหาสมุทร
แอตแลนติกนั้นมีแนวหินเกิดข้ึนอยูตลอดเวลา แนวหินใหม
ที่เกิดขึ้นจากหินหนืดที่อยูใตเปลือกโลกดันขึ้นมาที่บริเวณ
รอยตอนี้ แนวหินใหมเหลานี้พบวามีอายุนอยกวาหินปูน 
ที่อยูบนทวีปที่อยูรอบมหาสมุทรแอตแลนติกมาก  

70. ตอบขอ 4) รอยแยกและใกลรอยแยกของเทอืกเขากลาง
มหาสมุทร 

ตามกระบวนการแปรสณัฐานแผนเปลือกโลก เราสามารถ
อธิบายการเกิดวงแหวนอัคนี ที่เชือ่มโยงไปถึงการกำหนด
บริเวณขอบของแผนเปลือกโลกได กลาวคือ บริเวณที่เปน
สันเขาใตมหาสมุทรมักเปนบริเวณท่ีเปนแนวยาวนูนสูง 
และมรีอยแตกตรงกลางแนวมากมาย ซึ่งเปนชองทางให 
หินหนืด (magma) คือ หินที่รอน และหลอมละลายอยู
ภายในโลก ไหลเคลื่อนที่ขึ้นมาบนผิวโลก โดยหินหนดืจะ
เย็นตัวตกผลึก และแข็งตัวตามรอยแตกไดอยางรวดเร็ว 
เมื่อสัมผัสกับนำ้ทะเล กลายเปนหินภูเขาไฟ ที่มี
องคประกอบเปน “หินบะซอลต” ซึ่งเปนหินหลักของพ้ืน

ทะเล การเกิดข้ึนมาเรื่อยๆ ของหินหนืดบริเวณสันเขาใต
สมุทรนี้เอง ที่ทำใหเกิดการแผขยายพื้นทองทะเลออกไป
เรื่อยๆ เมื่อทองทะเลแผกวางออกไป จึงมีสวนผลักดันให
แผนเปลือกทวีปที่เดิมตดิกันอยู เกิดการเคลื่อนที่หาง
ออกไปจากกันดวย จนในท่ีสดุ จะทำใหขอบแผนเปลือก
โลกแผนหนึ่ง มุดตัวลงไปใตแผนเปลือกโลกอีกแผนหนึ่งได 
โดยแผนท่ีมุดตัวลงไป สวนใหญเปนแผนเปลือกสมุทร เชน 
แผนอินเดียมุดลงไปใตแผนยูเรเชยีแถบเกาะสมุาตรา หรือ
แผนแปซิฟกมุดตัวลงไปใตแผนอเมริกาใต 

71. ตอบขอ 4) เปลือกโลกสวนบนเกิดการขยายตัวมากกวา
เปลือกโลกสวนลาง 

สาเหตุการเกิดแผนดินไหว 
1. กระบวนการเปลี่ยนแปลงตามธรรมชาติ เชน การ
เคลื่อนที่ของเปลือกโลก  
2. ภูเขาไฟระเบิด (ในขณะที่แมกมาใตผิวโลกเคลื่อนที่ตาม
เสนทางสูปลองภูเขาไฟ สามารถทำใหเกิดแผนดินไหวกอน
มีการระเบิดของภูเขาไฟ) 
3. การกระทำของมนุษย เชน การทดลองระเบดิปรมาณู 
การระเบิดพื้นที่เพ่ือสำรวจวางแผนกอนสรางเข่ือน เปนตน 

72. ตอบขอ 1) แนวรอบมหาสมุทรแปซิฟก  
บริเวณขอบมหาสมุทรแปซิฟกที่เรยีก วา วงแหวนไฟ (Ring 
of Fire) ไดแก ประเทศญี่ปุน ฟลปิปนส ดานตะวันตกของ
ประเทศเม็กซิโก และดานตะวันตกเฉียงใตของ
สหรัฐอเมริกา 

73. ตอบขอ 3) จุดเหนือศูนยกำเนิดแผนดินไหว 
จุดเหนือศูนยเกิดแผนดินไหวหรือเอพิเซนเตอรน้ี เปนจุดที่
อยูบนผิวโลก โดยอยูเหนือและตรงกับจุดศูนยกลาง
แผนดินไหวที่อยูภายในโลก (ดูภาพประกอบ) 

 

 
 

74. ตอบขอ 3) ค. และ ง. 
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อายุเปรียบเทียบ (relative age) เปนอายุหินเปรยีบเทียบ
ซึ่งบอกวาหินชุดใดมีอายุมากหรือนอยกวากัน อายุเปรียบ 
เทียบหาไดโดยอาศัยขอมลูจากซากดึกดำบรรพที่ทราบ 
อายุ ลักษณะการลำดับชั้นของหินชนิดตางๆ และลักษณะ
โครงสรางทางธรณีวิทยาของหิน แลวนำมาเทียบสัมพันธ
กับชวงเวลาทางธรณีวิทยาที่เรียกวา ธรณีกาล (geologic 
time) ก็จะสามารถบอกอายุของหินท่ีเราศึกษาไดวาเปน
หินในยุคไหน หรือมีชวงอายุเปนเทาใด 

75. ตอบขอ 4) ก. ข. และ จ. 
อายุสัมบูรณ (absolute age) เปนอายุของหิน หรือซาก
ดึกดำบรรพ ที่สามารถบอกเปนจำนวนปที่คอนขางแนนอน 
การหาอายสุัมบูรณใชวิธีคำนวณจากครึ่งชีวิตของธาตุ
กัมมันตรังสีท่ีมีอยู ในหิน หรือซากดึกดำบรรพที่ตองการ
ศึกษา ธาตุกัมมันตรังสีที่นิยมนำมาหาอายุสัมบูรณ ไดแก 
ธาตุคารบอน–14 ธาตุโพแทสเซยีม–40 ธาตุเรเดียม-226 
และธาตุ ยเูรเนยีม-238 เปนตน 
การหาอายสุัมบูรณมักใชกับหินทีม่ีอายุมากเปนแสนเปน
ลานป เชน หินแกรนิตบริเวณฝงตะวันตกของเกาะภูเก็ต  
ซึ่งเคยเปนหินตนกำเนินแรดีบุก มีอายุสัมบูรณประมาณ 100 
ลานป สวนตะกอน และซากดึกดำบรรพที่มีอายุนอยกวา 
50,000 ป มักจะใชวิธีกัมมันตภาพรังสีคารบอน-14  
เชน ซากหอยนางรมท่ีวัดเจดียหอย อำเภอลาดหลมุแกว 
จังหวัดปทุมธานี มีอายุประมาณ 5,500 ป 

76. ตอบขอ 1) อัตราการแผรังสีขึน้อยูกบัอุณหภูมิและความดัน 
ธาตุกัมมันตรังสสีามารถสลายตัวหรือแผรังสีไดเองอยาง
ตอเน่ืองตลอดเวลา  อัตราการแผรังสี เปนสมบัติเฉพาะตัว
และมีคาคงท่ี สำหรับธาตุกัมมันตรังสีแตละชนิด อัตราการ
แผรังสีจะไมข้ึนกับปจจัยภายนอกใด ๆ ทั้งสิ้น เชน ปริมาณ
ตั้งตนของสารกัมมันตรังสี อุณหภมูิ และความดัน 

77. ตอบขอ 3) ดาวฤกษที่เกาแกท่ีสุดจะอยูในจุดกึ่งกลาง
ของกาแล็กซทีางชางเผือก 

ดุมกลางของทางชางเผือกไมมีการสรางดาวดวงใหมมาเปน
เวลาหลายพันลานปแลว ปจจุบันบริเวณนีคื้อชุมชนดาว
ชราเชน ดาวคลายดวงอาทิตยที่อายุมากและดาวแคระแดง 
ทฤษฎีของนักดาราศาสตรเรื่องจุดกำเนิดของกาแล็กซีกลาว
วา กลุมแกสไฮโดรเจนและฮีเลยีมซึ่งถูกเหว่ียงออกมาจาก
การระเบิดครั้งใหญ (Big Bang) เมื่อครั้งเริม่ตนของการเกิด
เอกภพ จะแตกออกมาเปนกลุมๆ ภายหลังท่ีกลุมแกส
เหลานี้ถูกเหว่ียงออกมาจากการระเบิดครั้งใหญแลว  
กลุมแกสเหลานี้แตละกลุมจึงรวมตัวกัน เพราะแรงดึงดูด 

ระหวางละอองแกสดวยกัน การรวมตัวกันของกลุมแกสจึง
ทำใหเกิดดวงดาวดวงแรกขึ้นมาในกลุมแกส แกสและฝุน
ละอองที่ยังมิไดรวมตัวกันเปนดวงดาวจะแผคลมุอยูรอบๆ 
เปนวงแขนโคงอยูหางออกมาจากใจกลางของกาแล็กซี 
ตอมาสสารของกลุมฝุนละอองแกสเหลานี้จึงไดรวมตัวกัน
เปนดวงดาวมีอายุนอยกวาดวงดาวที่อยูในบริเวณศูนยกลาง
ของกาแล็กซี 
ดวงอาทิตยของเราเปนดวงดาวที่มอีายุนอยกวาดวงดาวที่
อยูในบริเวณจดุศนูยกลางของกาแล็กซีทางชางเผือก 

78. ตอบขอ 1) นิวเคลียสของไฮโดรเจน 4 นิวเคลียส หลอม
ไปเปนนิวเคลียสของฮีเลียม 1 นวิเคลียส 

พลังงานของดวงอาทิตยเกิดที่แกนกลาง  ซึ่งเปนช้ันในสุด
ของดวงอาทิตย  เปนบริเวณที่มีอุณหภมูแิละความดันสูง
มาก ทำใหเกิดปฏิกริิยาเทอรโมนิวเคลียรที่แกนกลางดวง
อาทิตย  ซึ่งเกิดจากโปรตอนหรือนิวเคลียสของธาตุ
ไฮโดรเจน 4  นิวเคลียส หลอมไปเปนนิวเคลียสของฮีเลียม 
1 นิวเคลียส พรอมกับเกิดพลังงานจำนวนมหาศาล 
จากปฏิกิริยาพบวามีมวลสวนหนึ่งหายไปมวลที่หายไปนั้น
เปลี่ยนไปเปนพลังงาน  ซึ่งสามารถคำนวณไดจากสตูร
ความสัมพันธระหวางมวล (m) และพลังงาน (E) ของไอนส 
ไตน   2  E mc  
เมื่อ c  คืออัตราเร็วของแสงในอวกาศเทากับ 30,000 
กิโลเมตร/วินาท ี

79. ตอบขอ 3) ดาวหาง 
เศษเหลือจากดาวเคราะหยักษคือดาวหางจำนวนมากที่อยู
รอบนอกของระบบสรุยิะ  สวนเศษเหลือจากการสรางดาว
เคราะหหินคือดาวเคราะหนอย 

80. ตอบขอ  4) ดาวเทียมที่โคจรในระดับต่ำจะมีความเร็วใน
การโคจรนอยกวาดาวเทียมที่โคจรในระดับสูง 

ถาตองการใหดาวเทียมมีวงโคจรตำ่ ดาวเทียมจะตอง
เคลื่อนที่เร็วมาก เพ่ือเอาชนะแรงโนมถวงของโลก 
ดาวเทียมวงโคจรต่ำจึงโคจรรอบโลกใชเวลานอยที่สดุ  
ดาวเทียมวงโคจรสูงมคีวามเร็วในวงโคจรชากวาวงโคจรต่ำ 
ทั้งนี้เนื่องจากสูงข้ึนไป ย่ิงอยูหางจากศูนยกลางแรงโนมถวง 
ดาวเทียมวงโคจรสูงจึงโคจรรอบโลกใชเวลามากกวา
ดาวเทียมวงโคจรต่ำ 

 

 


